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@ EKREM TEMIZ

iIMALATIMIZ

\dkazli Diiofon

Diofon Cest_l;erfpi_gi Magazamizda
GORUNUZ

HER CESIT ELEKTRONIK MALZEME VE CIHAZLARI
ILE HIZMETINIZDEDIR

{isSTUN KALITE EN UCUZ FiYAT
{demeli sipamsleriniz en kisa zamanda génderilir,

Selanik Pasaji No. 17 — Karakdy — ISTANBUL
Magaza Tel: 44 84 38
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RADVYD-TV
ELEKTRONIK

DERGiSI ABONE Fisi

Sayin Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevi
Posta Kutusu 1126 Karakdy - istanbul

L 8§ --_-J

Radyo - TV Elektronik Dergisine beni ......... sayidan itibaren
Taahhitlu L . . ‘
Adi Posta olarak Abone Kaydetmenizi rica ederim. Bedeli olan .........
Tiork Lirasini ............... PTT Merkezinden ............ Tarihinde

.........

No ile, Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevinin «2 008119 1» numarali Pos- l
ta Geki Hesabina yatirdim. Ayrica RADYO - TV ELEKTRONIK YILLIG!
istiyo‘rum

Ozel Sayisini da e
Istemiyorum -Saygtlarimla
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R,:dyc-“?oyp-’fclsiz-Ioktrik-‘rv.
OZEL KURSLARI
TELEFON: 27 63 35

ELEKTRONIK KURSLARININ ONCUSUDUR.

KURULUS : 1957

HER YIL EKIM VE NISAN AYLARI BASINDA ACILAN
YENi DONEM KURSLARIMIZLA HiZMETINiZzDEYiz.

ADRES: Marma.ra, Sinemas1 arkasi - Kardesler
Pasa,u - Beyazit - ISTANBUL.

TEKNIK TICARET

TAYYIP GUNAY
RADYO VE ELEKTRONIK MALZEME
ITHALATI

Toptan ve imalatci mijesseselere elektronik malzeme hususundak!
ithtiyaclarim en uygun fiyatla temin eder.

BIZE GUVENEBILIRSINIZ

Gaziosman Pasa Bulvari, Yilmaz Han Kat. 6 No: 601 iZMiR
' Telefon: 36410 8
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UYGUN FIATLARIA
ITHAL MALI

RADYO AKSAMI

@® Anahtarli, Anahtarsiz
POTANSYOMETRE

® KONDENSATORLER: Muhtelif

degerlerde trimmer ve diJer
cinsler,

® HER TURLU ELEKTRONIK
MALZEME

CIHAN KOMANDIT ORTAKLIGI
Katircioglu Han Kat 6 iSTANBUL
26 49 05 - 27 74 78 - 27 36 51

el A AN NN NENERNNNNNNNN)
;000.....0000000000

Televizyon Antenleri
ve
TV Anten Kuvvetlendizicileri

TAKLITLERINDEN SAKININIZ

irtibat Biurosu : Korokb‘y, Necatibey Cad.
Aropoglan Sok: Tagkent
I's Hani Kat 3 No 2 |stanbul
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S DERGIMIZ 10 TL.

Son iki yildir 750 ks olan der-
gimiz, kagit fiyatlarinin ve diger
giderlerin artmasina ragmen ayni
fiyatla satiImaya devam etmek-
teydi. Ancck Ucret ve fiyatlarin
hi¢ durmadan artmaya devam et-
mesi bizleri ¢ok zor durumda bi-
rakmaktaydi. iste bu nedenlerle
derginizin fiyatint 12, cildimizin
itk saytsi olan bu sayidan itibaren
10 TL'na gtkartmak zorundakaldik .

Sizlere her zaman en iyiyi ve
en yeniyi verme ¢abasindaolan
bizleri, bu zorunlu fiyat artisi ne-
deniyle anlayisla k ars 1 layacag: -
nizt umariz.

Radyo-TV Elektronik

KAPAKTAK| KONU

Munih'deki Siemens arastirma
laboratuarinda olugturulan cesitli
gaz ortamlarinda telefonlarin de-
nemelerden gegirilmesi gdrilmek-
tedir.

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
§istirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakki Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmez. Yayin kurulu yazilarda gerekli g8rdigu degisiklikleri yapabilir.

ELEKTRONIK DERGi VE KiTAP YAYINEVI

Radyo-TV Elektronik



RADYO A
RAPORU

Bilal EKMEKT!, TASA tarafindan
elekirunik criama aklardmistir,

iSVICRE'DE RADYO AMATORLUGU

Sinavlarda bagarili olamayan-
lar, en erken 3 ay sonra tekrar si-
nava girebilirler Ancak bu durum-
da yalnizca basaramadiklari konu-
larda sinava girerler. 6 ay igeri-
sinde tam bagari gosteremeyenler
sinavlara tekrar bagtan girerler.
lkmal sinavlari igin 10 Frank Uec-
ret alimir. Tkmal sinavlarinda ba-
sari gosteremeyenler, bir yildan
dnce tekrar sinava giremezler.

PTT Genel Mudurlugi sinavin
yerini ve gunUnU saptar. Adaylar
belirtilen gin ve saatte sinav ye-
rinde olmak zorundadirlar.

Radyo-TV Elektronik

Yazan: R.E. Thomann (HB?GX)
USKA Genel Bagkani

Ceviren: Veysel GULERYUZ
TRAC Genel Baskan Yard.

USKA'nin agtigi radyo amatdr=
lugu kurslarina devam edenadaya,
kurs sonunda PTT Genel Mudurli-
gunce Radyo Amatsr Aday: Belgesi
verilir. Ancak bu belgenin verilip
verilmeyecegine gene PTT Genel
Mudurlugu karar verir. 6 ay igeri-
sinde sinava girmek iginbagvurma-
yan adayin belgesi elinden geri
alinir,

Sinava girecek olan aday ama-
torlere ait frekanslari dinleyerek
cok seyler sgrenir.Ornegin kisalt-
malari, Q kodlarini 8grenir, mors
bilgisini ilerletir ve amatdrlerin
nastl calistiklarimi sgrenir. Ancak
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ISVICRE'DE RADYO
AMATORLUGU

bu amatsr bantlarini dinlemek icin
6zel bir alici gereklidir., Cunku
normal radyo alictlarindahem mors
dinlemek igin 6zel bir devre olan
BFO yoktur ve hemdeby tur alici-
lar kisa dalganin yalnizea bir bis-
[Umunu alirlar. ,

svicre'deki Radyo Amatsrlerine
asagidaki frekans araliklarini kap-
sayan amatsr bantlarinda caligma
izni verilmektedir,

Radyo Amatérlerinin bazilari Veri-
ci Televizyon istasyonlari da kur-
maktadirlar Avrupa'da verici ama-
ter Televizyon istasyonlarinin sa-
yisi az olmakla beraber, Amerika
B.D.'nde Televizyon amatsrligu
Radyo Amatsrleri arasinda gok

yaygindir,

a) 1800 kHz - 2000 kHz
b) 3500 kHz - 3800 kHz
c) 7000 kHz - 7100 kHz
d) 14000 kHz - 14350 kHz
e) 21000 kHz - 21450 kHz
f) 28000 kHz - 29700 kHz
g) 144 MHz - |46 MHz

Bunlarin disinda  daha  yuksek
frekanslardaki tom amatsr bantla-
rinda da ¢aligma izni verilmekte-
dir. Ote yandan Kisa Dalga Din-
leme yapmak isteyenlere de, Isvig-
re'de ruhsat alma zorunlugu vardir,
Ancak bu ruhsat icin bir sinav ya-
pilmamaktadir .Kisa Dalga Dinleme
Ruhsati almak isteyen amatsr PTT
Genel Mudurlugune bas vurarak 2
Frank karsiliginda Kisa Dalga Din-
leme Ruhsati alabilir. Amatsre bu

Kisa Dalga Amatésrlerinin bazilar
"Teleks"cihazlarini dakullanmak -
ta, hatta "RTTY" adi verilen Teleks
cihazlariyla yarismalara da katil-

maktadirlar,

Radyo-TV Elektronik



ruhsat ile birlikte birde Kisa Dalga
Dinleme numarast  verilmektedir.
Bu numara bildigimiz SWL numara-
sidir.

USKA'nin subelerinin ¢ogu si-
navlara hazirlama kurslarr duzen-
lemektedir. Teknik konulari 5gren-
mek icin kitap ve dergiler yeterli
olabilirse de Mors sgrenmek igin
karsilikli galisma zorunludur.

AMATOR  ISTASYONUNDAKI
CIHAZLAR VE [STASYONUN
GALISMASI

Bir Amatsr istasyonu :Radyo
Alicist, Vericisi, Antenler ve yar-
dimci cihazlara schiptir. Amator-
lerin cogubu cihazlarinbir kismini
kendileri yaparlar. Amatsrler,
kendi cihazlarini yaparlarken, ya
devrelerini kendileri hesaplayip
duzenlerler, ya dakitap ve dergi-
lerden aldiklari semalart uygular-
lar. :

Basit bir telgraf vericisi ok az

bir masrafla  gerceklestirilebilir.
Hazir olarak satilan daha pahali
alici~verici cihazlar davardir.
Hatta antenler bile hazir olarak
satiImaktadir.

Amatsr Radyo istasyonlari PTT

nin saptadigr kurallar icerisinde ve
ruhsatli olarck galigtirilabilir. Bu

Radyo-TV Elektronik

Son yillarda okyanus agirt konug-
malar ilging bir gelisme gostermek -
tedir. Ancak bu tur galismalar gok
pahaliya mal oldugu igin, bir kag
amatsr bir araya gelerek galigma-
lar yapmaktadirlar. Alman ve Is—
vigre amatsrlerinden olugan bir
amator kimesi desimetrik dalgalar
ile okyanus agiri birgok konugma
yapmiglardir.

istasyonlarlayapilan konugmalar ve
teknik bilgi alig-verisiyeteri kadar
kisa olmalidir.Bu istasyonlarla
Ucuncu sahislara bilgi ya da haber
iletimi yasaktir. Mors dili ile ya-
pilan haberlesmeler , uluslararass
kisaltmalarla yapihir. )



RADYOCULUK VE LG

YONUNDEN KISA DALGA

AMATORLUGU

Bir kisa dalga amatsru icin her
gun yeni yenisorunlar ortaya ¢ ikar.
Galigtigr bantta her gin yeni yeni
istasyonlarla karsilagir ve konusur.

Amatsrler her gun yaptiklari
saligmalardan elde ettikleri sonug-
larlaRadyo Tekniginin ilerlemesine
katkida bulunmaktadirlar .Oteyan-
dan feldket anlarindagene
amatsrler, sagladiklari genis ha-
berlesme olanaklari ile ulusal ya
da uluslararasi haberlesmenin de-
vamini saglamaktadirlar. Bu ne-
denle bu konu yalnizca bir eglen-

e degil, ulusal bir gorevdir, %
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RADYO AMATORUNDN Ok BPLpNDLEGU
BIR SokAK

N\ EwBAsAT

ELEKTRONIK DERGI

yacagdi dille islenmektedir.
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ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HIZMETI

MEKTUPLA RADYOCULUK

KURSLARI

KAYITLAR DEVAM EDIYOR

VE KITAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILiRSINiZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her turly bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bicimdeve herkesin anli :
Cok temiz olarak bastirilan kurs notlari bol

sema, sekil ve resim ile agiklamali olarak hazirlanmistir.
DAHA GENIS BILGI ICIN
P.K.: 1126 Karakéy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR iSTEYINiZ

Radyo-TV Elektronik



Veysel GULERYUZ

TRANSISTORLU UYARICI

Birbirlerini tamamlaycigift

(komplementer) niteligindeki

bu multivibratsr, burada tanim='
lanan da dahil gesitli sayidaki
vygulamalar igin bir ton Ureteci
olarak ¢aligmaktadir.

Motorlu araglarin pek gogunda,
yag uyarma 151§t ginduz vakti ko-
layca gorunmez. Motorun yuksek
devirde ¢aligsmasi sirasinda, eger
yag basinci dugerse, motor ciddi
bir hasar gorene kadar sofdr bunu

PARCA LISTESI

Rl : 56 k direng

R2 : 33 k direng

Cl : 0,1 pF kondansator
Trl : 2N302A veya ACYI8
Tr2 : 2N492l veya BDI2|
Hp : 3 veya 5 ohm hop.

_ 'B'yag basinci

Anahtaring,
Hp
R :
[] 56k C’“ ol 3-4
ohm

R2  2N3024A 2N4921

L] 33k
A’ kontak

Anahta-~
rina

Radyo-TV Elektronik

“ekil 1= Silisyum Transistorlu uya-
rica devresi.




TRANSISTORLU UYARICI

fark edemeyebilir. Bu yazida se-
masini ve agiklamasini verdigimiz
basit uyarici yag basincinin tehli-
keli seviyeye dusmesi halinde der-
hal sofert uyaracaktir, Bu arada
buna benzer bir gok uygulamalarin
yapilabilecegine suphe yoktur.

KOMPLEMENTER
MULTIVIBRATOR

sekil I'de gorulen devrenin ilk
bakista birkomplementer multivib-
rator iginpek alisagelmisbir yapi-
da olmadigi sanilabilir. Devremiz
6 veya 12 Volt'luk sistemlerin her-
hangi biri ile kolayca calismakta-
dir.Batarya devreye baglandiginda,
Cl kondansatsry, R2 direnci ve ho-
parlsr bohini tizerinden devresini

il

.
| RADYE-TY g

ELEKTRONIK

Dergisinin I
10. B

| cupi cixvistiz, |

Bayiinizden Araymz. l
L EE EE s e J
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plaketzerine yerlestirilmistir."B"
ucu yag basinct anahtarina, "A"
ucu kontak anahtarina baglanacak

tir,

tamamlayarak dolar. Bu dolus Trl
transistory iletim durumuna gegene
kadar devam eder. Bundan sonra -
Cl kondansatsru yeniden dolar, bu
kez Tr2 transistsri iletimde olur.
Bu sekilde devirler tekrarlanir.Se-
mada Cl kondansatsri icin verilen
degeri degistirmekle elde edilecek
sesin tonu dadegistirilebilir. Dev-
rede kullanilan butun elemanlarin
degerleri ¢ok slculu bir bicimde
saptanmigtir. Bu nedenle uzun yil-
lar arizasiz bir kullanma beklene-
bilir. ilk yapilan deneme devresi
iki yildan beri ¢alismaktadir.
Devre elemanlari, Sekil 2'de
goruldugu gibi kuguk boyutta bir
pertinaks levha Uzerine yerlesti-
rilmistir. Daha sonra bu levha ho-
parlerun arka kismina kuvvetli bir

Radyo-TV Elektronik




yapigtirici ile yaps§hhhr. Hopqr—
lsr, motorlu aracin kontrol tablosu
arkasinda uygun bir yere, vida ve
somun ile tesbit edilir. Eger arag
arti saseli elektrik sistemine sahip
ise, devreyi Sekil 2'de goruldugu
gibi baglamak gereklidir. Eksi sa-
seli elektrik sisteminde devrenin
A ucu ya§ basinci anahtarina, B
ucu dayag uyarma ldmbasinin kon-
tak anahtart ile bagli olan ucuna
baglanir.

NOT

Devrede kullanilan transistorleri
bulmada zorluk cekerseniz, uygun
gerilim degerlerinde ve akim gegi-
rebilme yetenegine schip olmasi
kaydiyla kargthiklarini  kullana-
?N302A tran=

'wiﬁrsiniz.OrneQ?n

Bu sayida: e WATT-METRE

Radyo-TV Elektronik

FLELTRONIN

D UNYAST
Aldiniz ml?

® AGRANDIZOR ICIN POZOMETRE
® 220 V. YARDIMCI KAYNAK

® TV ANTEN KUVVETLENDIRICISI
@ ELEKTRONIK BELLEKLER

@ RESIM KAYIT AYGITLARI

® COKLU HOPARLORLER

Ek olarak biiyiik boyda Televizon sem. |

sistoru yerine ACYI8 gibi herhangi
bir kiguk PNP Germanyum Tran-
sistord kullanilabilir, 2N4921
MOTOROLA firmasinin imal et-
tigi silisyum  bir gug fransistori-
dir ve en fazla VCEO 40 Volt,
hFE : 20ile 100, en fazla IC (kol-
lektsr akimi): 500 mA, en fazla
guc harcamast 30Watt'tir. 2N4921
transistory yerine BDI2I gibi yakla-
sik eg ozelliklere sahip, herhangi
bir silisyum NPN gu¢ transistory
kullanilabilir ve 1si dagitict metal
levha Uzerine monte edilmesine de
gerek yoktur.Devreyi montaj isle-
mi sonunda kontrol ederken, arti
veya eksi besleme gerilimi kablo-
larinin herhangi biri Uzerine seri
olarak | Amperlik bir sigorta bag-
!cmmcsn mvstye edlhr *




SILISYUM TRANSISTORLU
REFLEKS ALICI ‘

Birkag elemandan olugan ve ce--
sitli hoparler empedanslari ve pil
gerilimleri ile calistirilabilen
duyarli 2 transistorlu bir alici.

Daha snce dergimizde silisyum-
lu planar transistsrlerin kullani!-
digt, basit fakat etkili bir TRF alici
semast yayinlanmigti. Bu sema iyi
sonug veren, givenilir bir devre
oldugunu kolayca ispat etti. Kris-
tal Kulaklik ile kullanilabilen, az
akim harcayan ve Alan Etkili Tran-
sistor (FET)'lerin kullanildigr  bir
giris katiin da yer aldigi cesitli
sekillerini denedik.

Bu yazimizda agiklayacagimiz,
ilk yayinlanan semanin gelistiril-
mis ve yeni bir seklidir. ilk yayin-
lanan semada oldugu gibi, cok ba-
sit ve belirgin olmasina szellikle
dikkat edilmistir. Bununla birlikte
yuksek frekans kazancinda snemli
miktardi bir artig elde edilmis ve
oda iginde yeterli ses kuvveti ve-
ren hoparlorlu dinlemelericin, ye-
terli algak frekans ¢ikisi saglana-
bilmistir.Yeni devre 3 Volt'luk pil
ile galigmakta ve diger gerilimlerle
salistirilmasi istenildiginde kolay-
liklaistenilen gerilimde caligir du-

14

ismail DIKER
ruma getirilebilmektedir.
DEVRENIN ACIKLAMAS]

sekill'de gorilen semaya baki |-
diginda alicinin kalbinin 2-kade-
melibirkuvvetlendirici oldugu gs-
rilmektedir. Kademeler arasi dog-
rudan baglantilidir, Her iki tran-
sistorin kararliligini eksi gerilimli,
geri besleme saglamaktadir. Tran-
sistorierin her biri hem yuksek fre-
kans hemde algak frekans isaretle-
rinde ok yuksek kazang veren or-
tak emetsrlu bir kuvvetlendirici
olarak ¢alisir.

LI ferrit anten bobini tarafin-
dan toplanan yiksek frekans isa-
retleri L2 bobini uzerinde dusuru-
lerek Trl transistarinunbaz'ing
gelir. Semada da goruldugu gibi
L2 bobininindiger ucu C2 kondan-
satéry Uzerinden yiksek frekans
isaretlerini saseye aktarmaktadir,
2 katlikuvvetlendiricinin gikiginda
yuksek frekansli isaretler L3 ve L4
ile gosterilen bir yuksek frekans
trafosu tarafindan toplanmakta ve
gerilimi yukseldikten sonra, Dlile
gosterilen detektsr katina gelmek -
tedir. Detektsr yuk direnci olan Pl

Radyo-TV Elektronik



R1

(yazida)waqy Q
— k=

1

Sekil 1- Yuksek kazangli silisyum
transistsrlu refleks alicinin devre
semasi.

in uglari arasindaolugan algak fre-
kans isareti tekrar Trl transistdrine
geri besleme olarak gonderilir.Bu-
rada Pl,ayni zamanda seskuvveti-
ni kontrol gérevi yapmaktadir. Trl
transistorine geri besleme olarak
gelen algak frekans isareti devreye
trafo ile bagh hoparlsre gelmezden
once, her iki transistér tarafindan
bir kez daha kuvvetlendirilirler.
Tr2 transistdrinUn emetdr akimi -
nin gok az birkismini Uzerinde har-
cayan R2 direnci tarafindan diyota
bir de dngerilim uygulanir. Dogru
akim eksi geri besleme Tr2 transis-

Radyo-TV Elektronik

A )

térunun  emetsrinden alinarak Pl
uzerinden Trl fransistorinin baz
ina verilir.

YAPIM

Ferrit anten ve Cl degiskenkon-
dansatsru piyasada her zamansati-
lan ve kolaylikla bulunabilen tip-
tedir. Biz yapti§imiz modelde Cl

igin 300 pF'hik bir degisken kon-

dansator kullandik. LI bobini ise :
icine 10 cm uzunlugunda ve | cm
kalinliginda bir ferrit gubuk yer-
lestirilebilen, bir karkas Uzerine
5/46'lik Litz telinden yanyana ve
siki olarak 70sarim sarilarak olug-
turulur. Bu durumda devre, orta
dalga bandini kapsamig olur. L2
bobini ise Ll bobininin saseye bag-
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lanacak ucu tarafina ve Ll'in sa-
rimlart Uzerine yalitilmig telden
4 sarim sarilarak yapilir. Telin ka-
linhig1 snemli degildir.

L3 ve L4 ile gosterilen yuksek
frekans trafosu ise, Sekil 2'de g5~
ruldugu gibi, 2,5 mH'lik yuksek
frekans sok bobininin mevcut sa-
rimlar Uzerine 0,25 mm'lik emaye
yalitkanli telden 50 sarim sarilmak -
la elde edilir. Bu is igin bir bagka
tip sok bobini kullanmayin, amaci-
miza uygun olmayabilir.L3'G olus-
turan ek 50 sarim igin kullanilan
telin kalinhig: snemli degildir, ve
herhangi bir kalinlikta yalitilmis
herhangi bir tel kullanilarak kari-
stk=sarim seklinde sarilabilir.

Devre elemanlarinin baglanti-
lart Sekil 3'te gosterilmistir. Ll ve
L2disinda tim elemanlar kisgik
boydaki bir plaket Uzerine yerles-
tirilebilir. Bu pléaket daha sonra
- Cl kondansatsry, Pl potansiyomet-
resi ve S| agma-kapama anahtarinin
monte edildigi 6n levha ilebirles-
tirilir.Eger istenirse devre eleman-

Ust bobin : 50 sarim
0,25 mm emaye tel ile
(L3)

Radyo Frekans Sok'u
(L4)

Ferrit nuve

Baglanti uglan

sekil 2- Yuksek frekans trafosy L2
ve L4'Un yapisi,

16

lart metal igne ayaklaralehimlenir
ve ekil 3'de gosterilen yerlerde fig
seklinde yerlerine sokulur. Sema
goze karigik gdrinmesin diye tran-
sistorlerin yalnizca ayak yerleri
belirtilmistir. En onemlisi, guclu
yuksek frekans kazanci nedeniyle,
gikigt giris kati veya bir baska et-
kenden korumak igin uygun kisim-
lari ekranlamak gerektigidir.

3 Volt'luk besleme gerilimini
saglamanin en kolay sekli : icine
iki adet U2 tipi pilin sigabildi -
gi, pil kutusu kullanmaktir.

KARARSIZLIGIN YOK
EDILMES] |

Alicimiz, birbirlerinden cok
farkli sekilde olan 2 " tip karar-
sizlikla kargi kargiyadir. Ama bun~
larin her ikisini de kolaycaortadan
kaldirabiliriz.Bunlarin ilki, algak
frekansdir ve yiksek frekans trafosu
iginden gegerzk kendine bir yol
agacak, bu da devamli bir inleme
olusmasina neden olacaktir, Dev-
reyi tamamladiginiz zaman eger
devamli bir inleme olursa, L3 bo-
binine baglanan uglari birbirleriy-
le degistiriniz. Ikinci olarak da
yuksek frekans trafosu, ekranli bir
kutu igine konulmadikga, ferrit
anten ile birlikte birbirlerini etki-
lemelerikaginilmaz birsey olacak -
tir. Bu ise, sarimlarin yénine bag-
I olarak, arti geri besleme ileka-
rarsizliga veya eksi geri besleme
ile aliciduyarhigimin kaybolmasina
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sekil 3- Devre elemanlarinin uy-
gun bir bigimde yerlegimi.

neden olacaktir. Buna benzer is-
tenmeyen, elemanlar arasi etkileri
en az degere indirebilmek igin yik-
sek frekans trafosu, ferrit antenin
ferrit cubugundan alabildigince
vzaga konulmali ve trafo igindeki
ferrit cubuk ile ferrit antenin ferrit
gubugu ~T- harfi bigiminde 90°[ik
bir agi olugturacak bigimde yerles-

tirilmelidir. L3 ve L4 bobinlerinin -

baglantisini yapmazdan snce, Se-
kil 2'de gosterildigi gibi, yuksek
frekans sok bobini (L4)'un uglari
birbirlerine yakin lehimlenebile-
cek sekilde hazirlanmalidir .
Bsylece uglarin kivrilip sok bo-
binini ferrit anten ¢ubuguna gore
uygunsuz bir bigimde déndurmesi
olanagr ortadan kaldirilir. Bu se-
kilde, baglantinin sifir veya, ali-
ct duyarligindan yararli bir gelis-
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PARCA LiSTESI

Rl : 3,3 k direnc

R2 : 1,2 k direng

R3: 68 ohm direng

R4 : 22 k direng

Pl : 100 k log.pot.

Cl: (Yazida)

C2: ¢, pF kondansatsr
C3:0,l pF (Yazida)

C4 : 320 pF/3 V Elekt.
C5: 0,0l yF kondansatsr
Cé : 125 yF /4 V Elekt,
Trl : BFII5 Transistsr

Tr2 : BCI69C Transistor
DI : AAII7 diyot

LI, L2, L3, L4: (Yazida)
Tl : Cikis trafosu (Yazida)
Hp : Hoparlor ‘

Sl : Agma-kapama anahtari
Bl : 3 Volt
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me saglanabilmesi igin, cok az ar-
t1 bir degerde olacagr bir yonde
ferrit anten ve ytksek frekans bo-
bini ferritlerinin yapacaklari agi-
da ayarlama yapilabilir.  Ayrica
ferrit antenin qubuk Uzerindeki ye-
rini ayarlamak da bir yarar sagla-
yabilir,

Bunlardan baska higbir ayarin
yapilmasina gerek yoktur. Buna
ragmen alicinin ses kuvveti ayari
cok yuksek iken alici guglu bir is-
tasyona ayarlandiginda bir gesit
yalanci kararsizlik olugabilir, Bu
yalnizca bir agiri ytklenme etkisi
olup, bunu gidermenin ¢areside do-
gal olarak ses kuvvetinin ayarini
normale almaktir.

Devre Uzerinde gerilimin basit
bir kontrolu, R3 direncinin uglari
arasindaki gerilim dusumunun &l-
gUlmesi ile yapilir. Bu gerilim du-
sumu 0,65ile 0,75 V arasinda
olmahidir.

. Eger istenilirse agma - kapama
anchtarininseskuvveti ayar potan=
siyometresi ile birlikte olan tipi -
kullanilabilir. 4

UZUN DALGANIN
DINLENEBILMESI

Devremiz uygun uzunluktaki bir
ferrit gubuk ve uzun dalga sarimli
bir bobin ile uzun dalgadada ¢ali-
sabilir. Ama hemen sunuda ssyle-
yelim ki 10 ecm uzunlugundaki bir
ferrit cubuk Uzerine hem ortadal-
ga ve hem de uzun dalga bobinle-

(8

rini yerlestirmek olanak digidir.Bir
baska yontemle, tek bir uzun dalga
istasyonu, uygun degerde bir sabit
kondansatsrun bir anahtar aractlig:
ile Ll bobinine paralel olarak dev-
reye baglanmasi ile dinlenebilir.
Sekil 4'te goruldugu gibi Cl degis-
ken kondansatsri ince ayar igin
kullanilir. Ornedin 200 kHz'de
yayin yapan bir istasyonun dinle-
nebilmesi igin eklenen kondansa-
torun 2,2 nF degerinde "polysytre-
ne film" veya gumus kapli mika
kondansator olmast gerekir.

DIGER BESLEME
GERILIMLERI VE
YUKLER

Sesinkalitesi hoparlsrin duyar-
lthigina baglidir.

R3 direncinin uglari arasindaki
gerilim, pil gerilimine bakilmaksi-
zinyaklasik 0,7 Volt civarinda
sabitlesgtirilmisgtir, Bu bize, Tr2
transistorunun belirli bir degerde
kollektsr akimi gekmesini kontrol
etme olanagini verir. Su anda R3
direnci 68 ohm'dur ve Tr2 transists-
ru |0 mA'denbiraz fazlabir akim
cekmektedir.Eger hoparlsr yerine,
empedansi 500 ohm civarinda olan
bir kulakhik kullanabilmek igin |
mA'lik bir ak ima gerek olsayd,
R3 direncinin degerini 680 ohm ya-
parak buakimi kolayca elde ede-
bilirdik. |

75 ohm'luk bir¢ikis trafosu ile,
semada gosterilen direng degerleri-

Radyo-TV Elektronik




ni aynen kullanarak, ama yalniz
besleme gerilimi olarak 3 Volt ye-
rine 4,5 Volt kullanarak, ses kuv-
vetinde bir miktar artma elde edi-
lebilir. Devremiz 9 Volt'a kadar
olan dahaytksek gerilimlerle rahat
bir sekilde ¢aligabilir.Ama bu du-
rumda 75 ohm en uygun ¢ikis em-
pedansi ol mayacaktir. Trafonun
empedanst 9 Volt'luk bir besleme
gerilimi igin 800 ohm civarindadir.

gemamizi denemek isteyenbazi
arkadaglar 3 ohm'luk bir hoparlsr
kullanmak isteyebilirler. Bu trafo
kullanilarak, hoparlsrin empedans
uyumu saglanmalidir, Bu nedenle,
yuk ve trafo bobin oranlari ile uyu-
mu saglayabilmek igin Tr2 transis-
torinun akimi ile besleme gerilimi-
ni ayarlamak gerekir. R3 direnci
ve trafonun primer sargisi Uzerinde
I Volt'luk dogru gerilim dugmesi
sonucunda Tr2 transistéri Uzerinde
pil geriliminin | Volt eksigi bir ge-
rilim bulunur.

Bu gerilim daha sonra trafoya
baglanan hoparlsr empedans: ile
bslunur. Elde edilen degerin kol -
lektor akimina esit olmasi gerekir.
Ornegin : elimizde 3 ohm degerin-
de bir hoparlér ve 300 ohm dege-
rinde bir yuk empedansi saglayan

[0 : | degerinde bir trafomuz olsur.

3 Volt'luk besleme gerilimi ile Tr2
transistsrindeki ortalama akimin
6,7mA oldugunu 2 Volt'y 300
ohm'a bslerek elde ederiz. R3 di-
rencinin 106 ohmoldugu, 0,7 Volt-
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un 6,7 mA'ebslinmesiyle elde
edilir ki bu durumda en yakin
standard deger olan 100 ohm'y kul-
lanabiliriz. ‘

Bir bagska srnek : eger elimizde
20 : I degerinde bir trafo ve 5 ohm
degerinde bir hoparlsr varsa, tra-
foya baglanan hoparlsr empedans:
400 x 5 =2000 ohm olarak bulu-
nur. 3 Volt'luk bir besleme geri-
limi ile ortalama akim | mA ola-
caktir, Bu durumda Tr2 transisto-
rune gi¢ girisi 2 mW olacagi igin
| mW'i gegemeyen zayif bir, ho-
parlor ¢ikis gucu elde edilecektir.
Busorunun ¢szimu daha yuksek
besleme gerilimi kullanmaktir, 9
Volt'luk bir gerilim ile ortalama
akimin 4 mA olacadi 8 Volt'un
2000 ohm'a bslumu ile elde edilii.

unk soo0 | Ly
c7# S 12
Hi
__Ek "
e { ONC AN~ :
sator -

yekil 4= Bir anahtar araciligiyla,
Cl degisken kondansatsrinin her
iki ucu arasina paralel olarak bir
kondansatsrin eklenmesi sonucun-
da uzun dalgadan yayin yapan bir
istasyon dinlenebilir,
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Bu arada Tr2 transistérinden de,
giris guct 32 mW olacagi igin, 16
mW 'Lk hoparlsr ¢ikis guct elde
edilecektir. 4 mA igin R2 diren-
cinin degeri 175 ohm'dur, bu 0,7
Volt'un 4 mA'e bslumu ile elde
edilir. En yckin standard direng
degeri olarak 180 ohm kullamilir.
Yiksek yuk empedansi kullanildi-
ginda, tiz seslerin yok olmamas
icin, yuksek frekans koprileme
kondansatsry olan C3'Un degerini
azaltmak gerekli olabilir. Bu is
icin 0,0l pF ve daha kuguk deger-
ler kullanitabilir.

3 Volt'tan daha yuksek besle-
me gerilimi kullanmak, pilin 6m-
rU bakimindan Trl transistorindeki
akimi azaltmada yararli olur. Bu
islem R2 direncinin degerini art-
tirmakla yapilir. R2 direnci Uze-
rindeki gerilim dusumU de geri
besleme tarafindan besleme geri-

liminin -4 Volt eksigi bir gerilim-

de tutulur. Bu sirada akimin | ile
2 mA arasinda olmasi uygundur.

3 Volt'tan daha yuksek besle-
me gerilimlerinde Cé kondansats-
rinun galisma gerilimi de arttiril-
malidir.Cesitli besleme gerilimleri
kullanarak devreyi denemek iste-
yen arkadaglarin ilkin 10 V'lik bir
kondansatsr kullanmalarini sneri-
riz.

YARI  JLETKENLER

Transistorlerin silisyum pléanar
tipte olmalari gerekir.Semada kul-
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landigimiz tipler iyi bir is verimi
bakimindan ¢ok dikkatli segilmis-
lerdir. Yapi bakimindan silisyum
pléanar olmayan diger transistor tip-
leri de is gorurler ancak verimleri
pek iyi olmaz. Girig transistoru
olan Trl'in mutlaka algak geribes-
feme kapasitansina sahip  yuksek

frekans tipi olmasi gerekir. Sema-

da kullandigimiz BFII5  yukarida
belirttigimiz ozelliklerden bagka
dusuk algak frekans gurulti szelli-
gine de sahiptir.Ayni igigin BFI167
de kullanilabilir.

Tr2 transistorunin sahip olmasi
gereken dzellikler oldukca degi-
siktir. Bu transistor, bazi yuksek
frekans transistorlerinin bagarama-
diklari, tepe degerleri ZOmA veya
daha fazla olan akimlar ile galiga-
bilir yetenekte olmalidir.R2 diren-
ci gok buyuk degerde istenmeyen
kapasite olugmasindankaginmak ve

~ boylece yiksek frekanskazancinin

azalmasint saglamak icin, algak
giris kapasitansina ve yine algak
geri besleme kapasitansina sahip
oldugundan bagka, ¢ok yuksek hFE
ye de sahiptir. Diger yuksek ka-
zangli algak frekans tipi transistor-
ler kapasite bakimindan daha k&ti
sonuglar verir. - *
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TRANSISTOR
OLGCU AYGITI

Olgu aletlerinin icinde emetsr
montajinda ¢aligsan bir transistsrin
kazancini slgebilecek gibiolanlari
snemli bir yer tutarlar. Ister montaj
sanayiinde olsun isterse tamir ala-
ninda olsun transistérin kazancini
tam olarak bilmek zorunlu degilse
de, bir transistsrin ~ kullanilabilir
veya bozuk oldugunun bilinmesi
her halde iyi olur. Duyarli aygit-
lar yapan yerlerde ise takilan tran-
sistorlerin degisik kazangtaolmast,
yapilmakta olan aygitlarin amaca
uygun veya birbirine es olmamasi
sonucunu dogurur, Bu durumun kii-
g¢Umsenmeyecek sakincalari ola-
caktir. \

Kullanilan  miliampermetrenin
gok dayanikli olmasi, srnedin kisa
devre olmug bir transistsr slculur-
ken bile bozulmamasi, aranilanbir
szelliktir. Bu nedenle burada 10
mA'lik bir miliampermetre kullanil -
mistir. Kontrol edilecek transistsr
kisa devre olsa bile bu degerde bir
miliampermetre, 50 mikroamperlik
bir slcu aletinin dayanikliligindan
kat kat dayanikli olur kolay kolay
yanmaz .
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Hidayet ERGUL

KAZANG OLCULMESI

Ortak emetorlu baglantida bir
transistorin akimkazancinin slgul-
mesi iginizlenen ysntem basit ola-
rak Sekil I'de gorulmektedir, Bu
semadaki degisken direng, bilinen
bir okumay! baz veya kollektsre
bagli miliampermetrelerde gsrebi-
lecek sekilde ayarlanir. Bu kogul-
larda kazang, kollektsr akiminin
baz akimina bslinmesiyle saptana-
bilir. Ornegin 25 pA ( 20,025 mA)
lik birbaz akimi, | mA'lik bir kol-
lektor akimi yaratabiliyorsa tran-
sistérun kazanci /0,025 = 40 ola-
caktir, ; co
Uygulamada ise, Sekil I'deki
devrenin bazi sakincalari goril-
mektedir. Bazdaki akimi slcecek
aletin tam sapmaicin 50 pA duyar-
lithginda olmasi gereklidir.Bu gibi
aletler nazik, ¢abuk bozulabilir ve
gok pahali oldugundan ¢alismanin
gok oldugu yerde sak atlanabilir.
Ayrica kollektsr akiminin ve baz
akiminin okunup sonucun ¢ikaril-
mast iginbunlarin bslunmesi zaman
alir. Surekli olursa insant biktirr .
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Bu nedenlerle, eger devrenin
gerilimi bilinir ve degismez tutu-
lursa baz yolundaki slgu aletikal-
dirilabilir. Olgulen butun transis=-
torlerdeki baz emetsr gerilim dug-
mesinin degismez oldugunu dusu-
nursek baz akimi, kaynak gerilimi
ve araya konan degisken direncin
direng degeriyle, ohm kanunu kul-

=E/R

lanilarak bulunur.
mizt bir adim daha ilerletelim.
Eger degisken direng, olgilecek
butun transistorler igin referans
olabilecek degismez bir kollektor
akimint saglayacak sekilde ayarla-
nabilirse, bu direncin miline oklu
‘bir dugme tak i lip transistorlerin
Lazanglarina gore kalibre edilmis
bir kadrana degerler isaretlenirse,
amaca ulasiimig olunacaktir. Boy-
lece slgulecek transistor devreye
baglaninca, degisken direng iste-
nilen akim miliompermetrede géru-
lunceye kadar gevrilir. Kadrandan
transistorin kazanct okunur. Her
transistorin  kazanci bagka bagka
oldugundan degisken direncin mi-
line bagli oklu dugme bagka bagka
degerler gosterecektir.

DEVRE

Yapilan bu agiklamadan sonra
Sekil 2'de tumgemasi gorilen tran-
sistor kazang slgU_ aygitini tanita-
lim.Burada, Sekil |'de gorilen de-
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“Aragtirmalari-
toru gerilim kaynagint.:

jisken direng, Rl ile seri bagli Pl
ve P2 potansiyometrelerine donus-
turuimustur . Rl ile potansiyometre-
ler arasinda Sl kademe degistirme
anahtart vardir. Pl ve P2 potansi-
yometreleri lineer olup milleri Uze-
rine oklu dugme konulmustur. Kad-
ran transistorin kazanglarina gore
bslumlendirilmistir. Pl'in kadrani
20'den 100'e, P2'nin kadrani ise
[00'den 900'e kadcr kalibre edil-
mistir. '
Olculecek transisteriin kollek-
Us! ucuna
R2 direnci, S3 andhtari ve miliam-
permetreye bagli kopru dogrultucu
araciligiyla baglanmigtir. Dogrul-
tucular, gerilim kaynaginin Ust ve
alt kollarindaki gerilimler yonde-
gistirdigi zaman, miliampermetre-
nin uglarina hep ayni yonde geri-
lim gelmesini saglar.
Potansiyometre ile ayarlanacak
ve kazancin dlculmesiiginreferans
olacak kollektsr akimi 5 mA'de tu=
tulur. Bu akim degeri duguk guglu
gerlllm kuvvetlendirici transistor-
leri igin yeterlidir. Ayni zamanda
bu degerde olugacak baz akimiol-
dukga yeterli ve kagak akimlar
bslgesinin Ustinde bir degerde ola-
cagindan, slgme sirasindaolusacak
aksakliklar yok olacaktir, R2 di-
renci, Pl ve P2'nindegerlerinin gok
az olmasi halinde slgulen transis-
torden agirt kollektsr akiminin geg -
mesini onler. Bsyle zamanda kol-
lektsrden gececek akim I0mA ola-
rak sinirlandirilmistir., Ote yandan
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eger dlculecek transistor kisa devre
ise miliampermetreden tehlikeli
akimlarin gegmesine gene R2 engel
olur. Pl ve P2'nin ayarlanmasiyla
kollektsr akimi 5 mA yapilinca
slgulen transistorin kollektsru ile
emetdry arasinda, transistér ger-
manyum ise 2Volt, silisyumise 2,6
Volt bulunur. Bugerilimler bir
transistorin kollektsr akimi-kol=
lektor gerilimi egrisinin bukulme
kisminin oldukga Ustindedir. Yani
lineer bslgeye aittir.

Olgulen transistor silisyum ise-

S2 anahtart (S) konumuna dalinir.
Bsylece transistsrin emetsryu geri-
lim kaynaginin alt ucunadogrudan
baglanir. Ote yandan slgulen
transistor germanyum ise S2 (G)
konumuna alinir. Bu kez D5 ve D6
silisyum diyotlari emetdrle kaynak
geriliminin alt uvcu arasina girer.
Kaynagin S4 tarafindan segilen ys-
nune gore D5 veya Dé iletimde olur.
Bsylece slgulen germanyum tran-
sistorunin bazi ile kaynagin alt ucu
arasinda yaklagik olarak, silisyum
transistorinde oldugu gibi, bir ge -
rilim bulunur.

S3 yayli bir anahtardir. Bu ne-
denle serbest birakilinca semada
oldugu gibi devreleribirbirine bag-
lar S3 anahtari 6teki konumuna
gevrilince miliampermetre R3 ile
seri olarak kaynagin uglarinabag-
lanir. Pil yeniyken miliampermet-
renin gosterdigi deger isaretlenirse,
pilin durumu S3 anahtari araci-
ligiyla, her zaman miliampermet-
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Transistor

Baz akimi

Sekil : 1

reden gorulebilir.

S4 (a), (b) anahtari iki bslmeli
iki konumlu bir anahtardir. PNP
konumuna alininca kaynagin eksi
tarafint Ust uca, arti tarafini alt
uca, NPNkonumunaalinincakay-
nagin arti tarafint Ust uca, eksi ta-
rafini alt uca baglar.Bsylece PNP
ve NPN transistorleri igin gerekli
yondeki gerilimler saglanmis olur.
S5 anahtari, agip kapama gorevini
saglar. ~

KALIBRASYON

Kalibrasyon A ve B noktalari
arasindaki direncin bir ohm-metre
aracthigiyla slgulerek karsiliklar
olan kazang degerlerinin Pl veya
P2'nin kadranlarina yazilmasiyla
yapilir. Bunlar yapilirken &lgme
soketinde transistor bulunmamali-
dir.

Kalibrasyon su esaslara dayan-
maktadir. Pil gerilimi tam 6 Volt
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tur. Transistérin bazi ilekaynagin
alt ucu arasinda 0,6 Volt vardir.

Bsylece 5,4 Volt'luk bir geri-
lim Rl ile Pl veya Rlile P2 arasin-
da bulunmaktadir.

Pl veya P2'nin ayarlanmasiyla
5 mA'lik kollektsr akimi saglanir-
sa, A ile Bnoktalart arasinda akan
akim, 5 mA'inslcilen transistsrin
kazancina bslunmesine denk ola-
caktir. Ohm kanunu R = E/l g6z
snunde tutulursa A ile B arasinda-
ki direncin :

5,4 x Kazang

R(k ohm)=

olmasi gerekir.

 Boylece slgulen direncin, ka-
zancin |,08 katina es olacagi ko-
laylikia anlogilabilir. Tablo 1, SI

anahtari | konumunda iken kazan- -

cin 20 ile 100 arasinda olmast igin
A ile B arasindadki direncin kilo
ohm cinsinden degerini verir. Tab-
lo 2 ise SI anahtari 2 konumunda
iken kazancin 100 ile 1000 arasin-
da olmasi icin A ile B arasindaki
direncin kilo ohm degerini g&ster-
mektedir. 950 ve 1000 kazanci ve-
ren direng degerleri Tablo 2'yeko-
nulmustur.Aslindakazancinsonsi-
nirt 900 olmalidir.  Pakat P2'nin
direnci asil degerinden biraz fazla
olabilir.Bu nedenle 950 veya 1000
degerlerinin kadrana yazilmas
olanag: vardir.
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PARGALARIN
SEGILMESI

Pl ve P2 potansiyometrelerinin
en iyi kaliteli ve kolayliklabozul -
miyacak yapida olmasi gerekir,
Ozellikle bu tur slcu aletleri igin
hassas olarak yapilanlardan alin-
malidir. Her ikipotansiyometre de
lineerdir.

DIl ve D4 germanyum diyotlari,
ornegin AAIl7 veyabenzerleri

TABLO |

Pl'inkalibrasyonu

Kazang A - B arasidireng
20 21,6 k
25 27 k
30 32,4k
35 ' 37,8 k
40 43,2 k
45 48,6 k
50 54 k
55 - : 59,4 k
60 64,8k -
65 - 70,2k
70 75,6 k
75 -8l k
80 86,4 k
85 91,8 k
90 97,2 k
95 102,6 k
100 108 k
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olabilir. Dort diyodun dahepsi

ayni olmasi istenirse de, zorunlu

degildir. D&rt diyodun ayri olmasi
kogulunda MI' miliampermetresinin
galigmasinda dikkati gekecek ayri-
caliklar gorulmemektedir,

R3 direnci 0,5 Watt'tir ve gos-
terilen degerde olmalidir. Cunku
pil 6 Volt iken slgu aleti 6 mA'j,
ancak bu dederde bir direngle seri
bagliyken gsstermektedir. Ancak
yapimcilarin kullandiklari miliam-
permetre ve diyotlara gére R3'Un
degeri degisebilir. En iyisi R3'Un
yerine 1000 ohm'luk bir ayarl di-
reng konulmali ve miliampermet-
rede pilin gerilimi 6 Volt iken,
6 mA'i gosterecek sekilde bu di-

Radyo-TV Elektronik

PARCA LISTESI

Rl : 20 k direng

R2 : 360 ohm direng

R3 : 820 ohm direng

Pl : 100k lin. pot.

P2 : 1 M lin. pot.

DI, D2, D3, D4 : AAlI7
D5, D6 : IN4148 diyot

Sl, S2 : iki konumlu anchtar
S3 : Basmali andhtar

$4 : Iki bslmeli iki konumlu
komutatsr

S5 : Agma-kapama anahtari
Bl : 9 Volt

25



reng ayarlanmali ve sabitlestiril-
melidir. Bu direng yerine sabit di-
reng konulacaksa lehimleme sira-
sinda dirence fazla 1s1 gelmemeli-'
dir. Cunkt karbon direnglerin de-
geri fazla isinma ile degisebilir.

0,5 Watt'lik R2 direncinin de=-
Jeri deneme ile bulunur. Yapilmig
srnek devrede bu direng, Sekil 2
de oldugu gibi 360 ohm'dur. Bude-
ger miliampermetrenin ibresini so-
nuna kadar saptirmaya yetmektedir.
Yapilacak devrede bu deger, yak-
lasik olarak tam sapmayi sagliyorsa,
bu durum yeterlidir. Germanyum
transistorinin olusturacagr okuma
ile silisyum transistsrinin olugtura-
cagi okuma biraz farkli olacaktir.
Fakat bu durum, transistsr kazang
slgu aygitinin genel caligmasina
dokunmaz. RI, bilinen % 5 tole-
ransli standart bir direngtir.

D5 ve Dédiyotlart herhangi bir

silisyum diyot olabilir.Ornek dev- .

rede IN4148 kullaniImistir. Fakat
buna benzer diyotlar gekinilmeden
kullanilabilir. :

SI, S2 ve+S5 andhtarlari svig
anahtar seklinde, S3 anahtari ise
birakilinca ilk durumunagelebilen
yayli bir anahtardir. $4 anahtarinin
degisken kontagi bir konumdan ste -
ki konuma gecerkensabitkontaklari
kisa devre etmemelidir.Aksi halde
konum degistirme sirasinda pilin
uclart kisa devre olurlar. Buraya da
iki bolmeli iki konumlusvig anah-

tar konabilir.
Pilin gerilimi & Volt'dur. Da-
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yanma giuct fazla, yani iri piller,
konulursasik sik pil degistirme zo-
runlulugu ortaya gikmaz. Fabrika,
atslye gibi yerlerde pil yerine é
Volt'luk regule bir gerilim kaynag:
kullanilirsa pil derdi de ortadan
kalkar.

Olgme uglarinin yapilmasi,
okuyucularimizin istegine, birakil-
migtir. Hazir transistor soketlerin-

TABLO 2

P2'ninkalibrasyonu

Kazang A - Barasi direng
100 108 k
150 162 k
200 216 k
250 270k
300 324 k
350 378 k
400 432 k
450 486 k
500 540 k
550 594 k
600 648 k
650 702 k
700 756 k
750 810 k
800 864 k
850 918 k
900 972 k
950 1026 k
{000 1080 k
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den birer tane konabilir. Ayrica,
uclart magali (krokidilili), ug ayri
renkli (8rnegin kollektsre kirmizt,
baza beyaz, emetsre de mavi) kab-
lolar baglanarck disariya alinirsa
aletin soketlerine uymayan transis-
torler, bunlar aracihigiyla slgule-
bilir.

YAPIMI VE KULLANILMASI

Transistor kazang sl¢u aygiti,
miliampermetreyi, beg anchtari,
transistor soketlerini Pl ve P2 po-
tansiyometreleri ile bunlarin kad-
ranlarini 8n yuziunde toplayacak
buyuklukte bir kutuya yerlestiri-
lebilir. Kutu metal bile olsa, top-
raklanmasina gerek yoktur.

Yapim iglemi bittiktenveR2 ile
R3 icin dogru degerler bulunduk-
tan sonra, Pl ve P2 kalibre edil-
melidir. Kalibrasyon yontemi yu-
karida anlatilmigtir. Kalibrasyon-
dan sonra kullantimaya hazirdir.
S5 anahtari kapatilir.Kontrol edi-
lecek transistér uygun bir yuvaya
sokulur veyakrokodillere baglanir.

S2 ve S4, transistorin gerektir-
digi konumlara alinir. Sl 2 kony-

ve P2 en fazla direnci
devreye sokacak tarafagevrilir. S5
anchtari agilir. P2'nin direnci ya-
vag yavas azaltilarak miliamper -
metrenin ibresi 5 mA gosterecek
duruma getirilir.Boylece transists-
run akimkazanci P2'ninkadraninda
dogrudan okunur. Eger bu. deger
100'den asagida ise Sl, | konumuna
alinir. Bu kez P2 ile gergek deger
aranir.

Gig transistorleri bu devre ile
yeterli olarak kontrol edilebilir.
M»Ilamperme’rredekl okuma ile PI
veya P2'nin degerleri birbirine
uyusamazsada, transistdrin durumu
(kisa devre-agik devre olup o|mc—
digi, baz akiminin kollektor aki-
mini konfrol edip etmedigi) belli
olur. ‘

Transistorleri slgmeden énce S3,
pil gerilimini slgme konumuna ge-.
tirilerekPilin yeterli olupolmadi -
g1 kontrol edilmelidir.Piller slgme
zamani iginde gerekli akimi vere-
cek buyuklikte olmalidir. Transis-
tsrun slgulmesi sirasinda Rl ve Pl
(veya P2)'den ok az bir akim ge-
c;er, 'bu gozonune alinmayacak ka—

muna, Pl

[epRe]

MEKTUPLA RADYO
KURSLARIMIZA KATILINIZ

Adres:
Posta Kutusu: 1126 Karakoy
iSTANBUL
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£r€Y] Bektronik kutiti

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN
AMACLARI

a) Radyo-TV Elektronik Dergi-
~siokurlari arasinda yakinlagmayi ve
birlikte calismalarini saglamak ve
bsylece yeni teknikleri gelistir-
mek ,

b) Radyo-TV Elektronik Dergisi
okurlarinin birlikte ¢alismalar: ile
bilgilerinin ilerlemesini saglamak ;

c) Uyelerinin Elektronik malze-
me almalarindaki guclukleri orta-
dan kaldirmaktir.

Bu amaglari gergeklestirmek i-
¢in, ey ELEKTRONIK KULUBU-
NUN yapacagi ¢aligmalardan ba-
zilari:

a) Ayni bslge icerisinde bulu-
nan Uyelerin birbirleri ile tanigti-
rilmasi,

b) Uyelerin birlikte galisacagr
konularin saptanmad:,

c) Bu ¢aligsmalarin sonuglari ve
Kulup uyeleri ile ilgili haberlerin,
Radyo-TV Elektronik Dergisinde
"ey ELEKTRONIK KULUBU KOSE-

SI"nde yayinlanmasi.

d) Yilda bir kere ISTANBUL'da
bir toplanti yapilarak, butin tye-
lerin birbirleri ile tanistirilmasi,
yapilan ¢alismalarin tartisiimasi,
ve ertesi yil igerisinde yaptlacak
galismalar hakkinda kararlar alin-
masinin saglanmasi,

ey ELEKTRONIK KULUBUNE

Uye olmak igin sartlar:

Dergimizde yer alan Uye fisini
doldurarak, iki tane vesikalik fo-
tograf, "3 TL" degerinde postapu-
lu ile birlikte "Elektronik D.K.
Yayinevi, Posta Kutusu: [126 Ka-
rakdy~Istanbul" adresine gsnder-
mek yeterlidir.

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN

ilk gahismalari:

a) Kulup tyelerine ilkin kimlik
kartlari gsnderilecek ve daha sonra
ise ayni bslgede bulunan kulup -
yeleri ile bulusabilmeleri igin o
bslgedeki Uyelerin adresleri ileti-
lecektir. ‘

? 1973 Yiligm Aldnizmi %

?
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b) Bir araya gelip tanisan dye-
ler hangi konularda galismalar ya-
pabileceklerini saptayacaklar ve
bunubir mektupla posta adresimize
bildireceklerdir.

c) Saptadiklari konulardagalis-
malar yapan, Uyeler, zaman zaman
calismalari hakkindabilgiler ve al -
diklart sonuglari adresimize bildi -
receklerdir,

d) Uyelerin ¢alismalarinin so-
nuglari veya bunlarla ilgili haber-
ler dergide yayinlanacaktir.

e) Kulube bagli olarak kurulan |

malzeme servisi, Uyelerin istedik-
leri malzemeleri alabilmelerini
saglayacaktir. Piyasadaki malze-
melere ait fiyat listeleri Uyelerin
adreslerine gonderilecektir.

f) Yillik toplanti ging, uyele-
rin isteklerine gore saptanacaktir.

g) Uyelerin calismalarini  de-
gerlendirmek ve bunlarin sonucu-
nu belirtebilmek igin genel yaris-
malar duzenlenecektir, ;

h) Kultp tyelerinin genel istek -

- lerine gore bunlar disinda kalan

salismalar saptanacaktir.

Buradan kesiniz........

ELEKTRONIK KULUBU
UYE Fisi

No:

Meslegi:

Adl Soyadl. e ee P et et ee e anenn ’

~

Fotograf

Ev Adresi: -

Radyo-TV Elektronik
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ADANA
AFYON
AMASYA
ANKARA
ANKARA
ANKARA
ANTALYA
AYDIN
BALIKESIR
BALIKESIR
BARTIN
BOLU
BURSA
GORUM
DENIZLI
DIYARBAKIR
DUZCE
EDIRNE
ELAZIG
ERZURUM
ERZINCAN
ESKISEHIR
ESKISEHIR
ESKISEHIR
ESKISEHIR
FETHIYE
GAZIANTEP
GAZIANTEP
{SKENDERUN
izZMmir
iZMIiR
iZMIR
iZMIT
KDZ. ERESLI
KDZ. EREGLI
KARABUK
KAYSERI
KAYSERI
KONYA
KUTAHYA
MALATYA
MARAS
MERSIN
MERSIN
MUGLA
RIZE
SAMSUN
SAMSUN
SIVAS
TARSUS
TIREBOLU
TRABZON
YALOVA
ZONGULDAK

ISTANBUL DISINDAKI BAYILERIMIZ

Sitheyld Gokbuket, Sosyal Sigortalar is Hani 325/8

Tacettin Ayyildiz, Ayyildiz Pazari, HukGmet Kargiss |

Oktay Kutluk, Eski Ekin Pozart 55

Berkalp Kitabevi, Ulus Iy Hani, E Blok 3

Tarhan Kitabevi, Bayindir Sok. 17 Yenigehir

Mini Kitap Sarayi, Zafer Cargisi 17/A Yenigehir

Orhan Arica, Jarampol Cad.

Sami Ertugrul, PTT Santral Teknisyeni

Fikret Memisoglu, Pasa Camii Kargist

ilhan Kaptanoglu, itimat Kitap Kirtasiye, Ancfartalar Cad. 16
Ahmet Kemal Alig, Azim Magazasi

Firatli Mektepler Pazari, 27 Mayis Cad. 54/A

Armagan Gergekgi, Ali Haydar Kitabevi, Atatirk Cad. 6
Mehmet $ahinci, Saat Kulesi Meydani, 4/5

Alaattin Kitapgioglu, Okul Pazari, Delikliginar

Ozkan Guzel, Karinca Kitap Kirtasiye, Gazi Cad. 46
Sabahattin inang, inang Kitabevi,

Sadik Kogak, Saraglar Cargist

Hurses Kitabevi, Gazi Cad.

Vehip Atalay, Kitap Saray:

Selahattin Ertekin 13 Subat Cad. 82

Kéazim Tuncel, Murat Kitap Kirtasiye, 2 Eylil Cad, 92

Bizim Kitabevi, Koprubagi, Orduevi Kargsi 17

ismail Aytas, Baglangig Kitabevi, 2 Eylul Cad. 135/8

Bekir Bulgurcu, ? Eylul Cad. 44/A

Akdeniz Kitabevi, Atatirk Cad. 27

Ali Nadi Unler, Unler Kitabevi, Atatirk Bulv. 79/8

‘Metel Radyo Sanayi, Sehitler Cad. 33

Mesut Parlar, Yeni Cad. 33 ,
Mustafa Turkekul, Interbooks, $an Sinemas: Pasaji 21 Kemeralt:

Hasan Turkay, Kahramanlar Sok. 919 14/39 Kastelli Cad.
Cevdet Akkaynak, Deniz Kitabevi, 1690 Sok. 67 Kargiyaka
Mutlu Kobak, Yildiz Kitabevi,

Ayhan Demirbag, Erdemir st. K.i. 7/A 3

Yener Balikgioglu, Kitap Kirtasiye Uzun Cargi 22

Elif Kitabevi,

Omer Ozkiilekgi, Oku Kitabevi, Kigikapu Cad. 88

Ali Beyoglu, Beyoglu Kitabevi, istasyon Cad. Gahik Apt. 27°
Ismail Dslekgap, Istanbul Cad. 170/A

Aziz Yagar Uygun, Balikli Cad. thlamur Sok. 56

Orhan Cekin, Studyo Ses, Can Sinemasi yani '

Remzi Saritirk, Remzi Kitabevi,

A. Hilmi Turhan, Buyuk Otel alti, §ihman Pasaji |

Recep Findik, Istiklal Cad. 96/8

Mehmet Sahin Aver, Kurgunlu Cad.

Demir Morgul, Park Kargisi

Vahit Cikig, Ozel idare is Hani Blok A, 5

Sami Caglayan, Kaptanaga Cad. 14/E

Hamdi Ozgali, Radyo Sarayi, Nalbantlar bagt.
Abdurrezzak Citak, Cami Atik mah, 87. Sok. 16

Tahsin Sezer, Selimaga Cad. 9/A .

Okkes Selbes, Rehber Plak, Uzun sok. 87/B

Mehmet Sezai Akgiin, Akgin Kirtasiye, Fatih Cad. 2
Hasan Fevzi Erginsoy, E.K.I. Telsiz Amiri
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1SIK MODULATORU

Sait EDIPALI

Bu devrenin pek gok amatsr ar-
kadagin ilgisini gekecegini umu-
yoruz.

Devrede kazang kontrolu go-
rulecegi gibi Pl ile olmakta ve Rl
direnci devrede kisa devreyionle-
mektedir.RI 100 ohm0,5Watt olup
|&mba Uzerindeki fazlaakimi snle-
mektedir. VI olarak 6 Volt 60 mA
veya 100 mA'lik lambalar kullani~
labilir. :

Semaya eger mikrofon baglamak.

gerekirse noktali baglantiyla gos-

terilen, karbon Mikrofon baglanti
yerlerine, baglanabilir. Devre bir
kutuya-yerlestirildiginde lambaile
foto-direng arasindaki uzakhigin
yaklasik 1,25 cm olmasi gerekir.

P2, devrede 500 W'lik l&mba-
nin parlakligini ayarlamak iginkul -
lanihir,

500 W 'dan daha yuksek yuk igin,
tristorden akan ak imin da artirilma-
si gerekir. R2'nin degeri 15 ile 27
kilo ohm arasinda segilecektir. 4

T6N600
IN4004 : SCRI

'cz“o,s
//F
D1
>
N
N

V2

500w
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ey~ Kuliibii koseSi

UYELERIMIZ

Bora ~ Nurhan fhsan Bekir
BIRAY  MUHTARYAN ADIGUZEL AYMAN
- ANKARA - ISTANBUL ISTANBUL ANKARA

Kayhan uhittin : Recep Osman
KAYNAR COLAK ASLAN DACCI
ANIKKARA ADANA BURSA - CANAKKALE

SAY ORDU

ISTANBUL SisLi [STANBUL ANKARA
Duzeltme : Dergimizin 47. sayi- giz TURHAN, Cengiz TURAN oLla-
sindaki listemizde yer alan Cen-  caktir,
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SABIT AKIM KAYNAG|

Ahmet SIPAHI

Her ne kadar sabit akimkayna-
g, amatsr tezgahi igin aranilir bir
aygit degilse de busbutin yararsiz
da sayilmaz. Burada agiklamasini
yapacagimiz aygit herhangi bir al-
cak gerilim kaynagina baglanabi -

lir. Agiklamasi yapilan devre 100

mA'e kadar degismez bir akimsag-
lar. Istenirse gerekli degisiklikler
yaptlarak istege uygun baska de-
gerdeki akimlar da alinabilir.

DEVRENIN GALISMASI

~ Sekil I'de goruldugu gibi baz
gerilimi zener diyodun gerilimi
olan Vz taraf indan buyuk bir dog-
ruluklakontrol edilir. Boylece
transistordeki baz -emetsr arast ge-
rilim dugmesi (Vbe), bir dejerde
kalir. Rl'deki gerilim ve akim de-
gismez olur. Bu akim, Vz-Vbe/Ra,
kollektsrden gecen akim olarak ka-
bul edilebilir. Rl direncinin uygun
degerde segilmesiyle yuk akimi is-
tenilen sabit degerde tutulur.

Radyo-TV Elektronik

R2'nin degeriosekildesecilme-
lidir ki, bundan gegecek akim, ge-
rilim kaynagi geriliminden, zener
geriliminin ¢ikarilmasiyla belirle-
nir. Buakim zenerin ¢alisma akimi
ile transistsrin baz akimi toplamin-
dan buytk olmalidir. Devredeki
transistorin AUY28 (hFE = 25) ol-
dugunu distinirsek baz akimi
(IC/25) olur.R2'den gececek akim,
(Iz ortalama + IC/25) ol mal i dir.
Fakat zeneri bozacak kadar fazla
olmamalidir. Rl direnci, yalnizca
fransistsrin en fazlakollektsr aki-

——OYuk
R

Trl

D1

R2 Vz

Sekil : |
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Sekil : 2

mini sinirliyacak ve bunu agmama-
sini saglayacaktir.

UYGULAMA

Regilatsrin semasi Sekil 2'de
gorulmektedir. Ana kontrol Pl ve
P2'dir. Bunlar bir mil ilegevrilen,
birbirine bagli 10 kilo ohm'luk li-
neer potansiyometrelerdir. Yukten
gececek akimi kontrol ederler. RI,
en fazla kollektsr akimint sinirla=
mak icin devreye konulmustur. R2
ise P2 en az degere dustrildugun-
de, zener diyottan gegecek olan
akimin zener diyodu bozacak olan
degerden az olmasini saglar. P2
baz akimindan dolayi zener diyot-

34

" tan gegecek olan dkimin, zener

diyotu bozacak olan degere ¢ik-
masini onler. Zener diyot BZY85
serisinden (400 mW) dir. Caligma
akimi 5 mA olmasina ragmen, ug-
larindaki gerilim, | mA'in altinda
bile degismez kalir.

Cl kondansatsri gerilimkayna-
gindaki hizli degisimleri, ornegin
kararli olmayan birkaynaktaolugan
gerilim degisikliklerini, zener di-
yota ters bir etki olugturmadan 6n-
ler. Herhangi bir yanlishg onle-

‘mek icin, birslgmedevresi kayna-

ga konulmugtur. Boylece Sl anah-
tari AYAR konumuna gevrilerek
yukten gegecek akim Pl ve P2 tara-
findan ayarlanir. Gug transistory

Radyo-TV Elektronik



AUY28 veyabenzer bir baskdsi ola-
cagindan, enfazla kollektsr akimi
ancak | A kadar olabilecektir. Bu
devrede transistérden en fazla 250
mA geger. Bu durumda bile tran-
sistore sogutucu bir aliminyum pla-
ka baglanmasi gereklidir. Bu dev-
reye baglanacak yuk degisik olabi-
lir. Yuk, degismez akimkaynaginin
girigsine baglanacak olan. gerilim
kaynaginin verdigi gerilime ve
kendisinin gektigi akima bagli ola-
caktir. Gerilim kaynags, burada
oldugu gibi 30 Volt olursa ve yukiin
en yiksek direnci R ile gosterilirse
yuk akimi (1) ile, aralarindasu
baglanti kurulabilir :

R =Vs -+ Vbe/l

Bsylece 100 mA igin yuk 250
ohm, 10 mA icin 2500 ohm ve |
mA igin 25 kilo ohm olacaktir.
sekil 2'deki devre ile 100 mA'‘in
Ustinde, enaz0,5mA'lik bir akim
saglanabilir. Eger, girise burada
gosterilenden dahayuksek bir geri-
lim kaynagi baglanacaksazener di-
yotun bozulmamasi igin gerekli ted-
birler alinmalidir. Daha yuksek. bir
akim istenirse, miliampermetre
devresi ve baz akimi devresi degis~
tirilmelidir. Olcu aleti devresi
hakkinda biraz agiklama yapalim,
Bu devre % 5 hata olacak sekilde
duzenlenmistir. Bu hata, bu giki
devreler iginkabul edilebilir vebu
nedenle degisiklik gerekmez.Daha
clegisik direnci olanbirmiliamper-

Radyo-TV Elektronik
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metre kullanilacaksa, direnglerin
degerlerinde baz1 degisiklikler ya-
pilmalidir, I¢ direnci 75 ile 100
ohm arasinda olan bir miliamper-
metre kuskusuzca burada verilen
degerlerle kullanilabilir.

YAPIMI

Devre, sogutucuya baglanan
transistér diginda, Sekil 3'te go-
viildugu gibi kiiguk birdelikli per-
U S A AR
TAKIM CANTANIZI HAZIRLADIK

Bilgi Isteyiniz
P.i. 1126 Karaksy - ISTANBUL
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O-—.O\PO En yuksek okim gekildiginde

' S3 C3 tzerinde 30 V okunacak
T 1 Tl sekilde Rl segilecektir,
t \ B40CI1500

' Neon
220V | @ 24V, RI +30V
AA ; .

i

: Cc3

: s Ly

\“\o /uF 5000 pF
A IJ 50V 50V
! —=ve

Sekil :4

tinaks pargasina monte edilebilir,
R5 direnci, goruldugu gibi, para-
lel bagli iki tane 22 ohmdirengten
olugmustur. Butun sistem 12,5x10x
7,5 cm boyutlarinda bir kutuigine
yerlestirilebilir.

AUY28 transistorint, baglandi -
g1 sogutucu plakadan veya sogutucu
plakayi, devrenindiger kisimlarin-
dan elektriksel olarak yalitmak ge-
rekir.

CALISMA NOTLARI

Kaynagt kullanmadan snce mi-
liampermetrenin anahtari 100 mA
konumuna alinir. Pl ve P2'nin arta
ucglart, ug kisimlara yaklastikea,
akimda ani ¢cogalma gorulur. Eger
potansiyometrelerin tamamen kisa
devre konumundabile akim isteni -
len degere yukselemiyorsaRl'in
direncini azaltmak gerekecektir.

Regile edilmis ¢ikisi bulunan

bir gerilim kaynagi varsa kullanil-
mast yararli olur. Fakat $ekil 4'te
gorulen gerilim kaynag: veyaben-
zerleri desakincasiz kullanilabilir.

KULLANIS YERLERI

Bircok aletler igin degismez
akimli gerilim kaynaklarina gerek
vardir. Ornegin yari iletkenleri
xontrol etmek ve bir transistorin
parametlerini gtkarabilmek, zener
diyotlari birbirlerinden ayirt etmek
icin bdyle bir kaynak gereklidir.
Tunel diyotlarin en iyi ¢alisma
noktalarint bulmadk igin degismez
akim kaynagindan yararlanilir,
Bsyle bir aygitla, normal diyotlar
da slcilebilir. Degismez akimla a-
kiimulatsrleri doldurmakta, bu re-
gulatsr genis slgide ve korkusuzca
kullanilabilir. Uglarin kisa devre
olmasi halinde bile doldurucuyave
regulatore bir zarar gelmez. %
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SU SEVIYESI L
DETEKTORU

Asistan Dr.Efrasiyap GEMALMAZ

Hidroloji ve ilgili alanlarda
arasgtirma yapanlar, topraktaki ta-
ban suyu seviyesini saptamak veya
piezometrik kuyularda taban suyu-
nun ytkselme grafigini anahtarla-
riyla gizebilmek igin gesitli alet-
ler yaninda, semast Sekil I'de gs-
rilen basit, elektro-mekanik ay-
gittan da yararlanirlar,

4,5 Volt'luk bir yassi pille ¢ca-
lisan bu aygit, maliyeti ucuz ol -
makla beraber, aslini gani gikéri! -

L ‘yekil 2- Elektronik su seviyesi de~

= tektoru, ;
= .

v mig bir elektriklikapi zilininolus-

-ONo furmasi nedeniyle, surekli galigma

S r——O /ﬁ‘/f(lg//‘/’k sirasinda sik sik ariza yapar ve ye-

E‘%{@ﬁi’ ni ayarlamalari gerektirir. Ayrica

aygitin gurltulu galigmasi, iyi bir

O] 92 93 04 akustik yalitimi gerektirmektedir.

Bu nedenle aygiti- tasiyan kutunun

hacmi buyik tutulmakta bu durum

ise, surekli taginmaktaolanbu ay-

gitt kullananlara snemsiz de olsa

Fisi * bazi tagima ve araziye d‘gizgijn bir

: sekilde yerlestirme zorlugu ¢ikar-

vekil I - Llekiro-mekanik susevi=  maktadir. Ayrica, deteksiyonun

yesi detektorunun gemast,  Lylaklikla alinmasi, ve detekte
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edilen isaretin zayif olmasi, arag-
tiriciyr oldukga yormaktadir.
Hidrolojik aragtirmalari yapan
bir yakinimizin yukarida &zetle-
digimiz gikayetlerini dinledikten
sonra, ayni igi yapan, timiyle
elektronik , ariza yapma ihtimali
hemen hemen olanaksiz, szel bir
yerlestirme titizligi ve ayar gerek-
tirmeyen, guriltusuz ¢aligan, ol-
dukga kigik hacimli, ve gok kuv-
vetli olan detekte edilen isaretin
kulakliklaoldugu gibi hoparlsrle de
alinmasina, hatta bir kaydediciye
iletilmesine olandak saglayan, se-
masinin Sekil 2'de verdigimiz ay-
giti gelistirdik. Tarafimizdan uzun
denemelere tabi tutulan aygit ga-
ligmasini
Yaptigi ise gore maliyeti oldukga
ucuz ve montaji gok kolay olanbuy
aleti ilgililere salik veririz. Junu
da belirtelim ki, bu aygit istege
gore gelistirilmege de elveriglidir.
Girigine baglanacak elektrot ve
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bagariyla strdirmigtir.

Sekil 3- Dort kademeli slgu yap-
mak igin elektrot semasi. Her iki
tip detektsrle kullanilabilir.

kontrol sistemleriyle ¢ikisina bag-
lanacak olan uygunkontrol sistem-
lerini, ve kayit veya kalibre edil-
mis slcU aletlerini kontrol edebilir.

KULLANILMASI

Bu devre hidrologlar igin gok
snemlidir. Ozellikle suyu bogal -
tilmig piezometrik kuyulardataban
suyunun belirli ytkseklikleri neka-
dar zamanda aldigini saptamak igin
bir kronometre ile birliktekullani-
lir.

Gergeklestirdigimiz bu susevi-
yesi detektort hakkinda ssyleye-
ceklerimiziburada bitirirken, buny
deneyecek olan arkadaglara basa-
rilar diler, ayricaelektronikle veya
hidelojiyle ilgili olan arkadaslarin
8neri ve soruloring bekleriz. %

Radyo-TV Elektronik



TESLA KiMDIi 2

2

Dr.. Hudat MUFTUOGLU

Bugun herhangi bir elektrik mu-

hendisligi ogrencisine Tesla hak-
kindabirsey sorarsaniz, saniriz bog
bakiglarla size bakacdktir. Ya da
karsi soruyla karsilagirsaniz, "Tes-
la kimdi ?"Kabahat kimin? Egitim-
cilerimizin Alternatif akim gagimi-
zin kurucusunu tamamen unutmus
olmalari mantiksiz gsrinmektedir.

NiKOLA TESLA, simdiki Yu-
goslavyada, Smiljana k&yinde, 9
Temmuz 1856'da dogdu. Bir hicken
bilim dunyasinin en Ust noktasina
yukseldi. 32 yasinda snemli kegif-
leri ile milyoner oldu, daha sonra
karanhiga kaybolup bes parasiz sl-
du.

Babasi papazdi. Higbir zaman
okuyup yazamamasina ragmen, an-
nesi halk arasinda pratik ev aletle-
ri mucidi olarak bilinirdi.Onags-
re Tesla, yaratici dahi ®olmaya
adaydi. Papaz olmasi igin babasi~
ninzorlamasinakargi gikarak, geng
Tesla muhendislik mesleginde israr
etti.Annesi de onu destekledi, Fi-
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zik ve Matematikte bilgisini artti-
rirken Graz'daki Politeknik okulu-
na girdi ve Prag Universitesinde
egitimine devam etti. Yabanc:
teknik eserleri okuyabilmek igin,
orada, yabanct dil kursuna devam
etti. Anqdlh olan Sirpgave ailece
bildikleri Almancaya ek olarak in-
gilizce, Fransizca ve lfalycncc:yl
da dgrendi.

Pragdaki tahsilini 1880" de bitir-
dikten sonra, Budepeste de lisans
UstU yaparken, professruyle alter-
natif akimin ozelliklerini tartigt.
Sonra bir Paris telefon sirketinde
galigmaya bagladi. Burada dogru
akim motorlari ve dinamolar konu-
sunda genis ve dnemli tecrubeler
edindi.Oradayken ¢aligtirdig: do-
ner makinelerikorumak icinregile
edici kontrol cihazlari icat etti.

ELEKTRIK ENDUSTRISI

SINIRLIYDI

Oilk ginlerde genellikle dogru
akim, isitmaya, 151k vermeye, gig
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saglamaya ve iletilmeye en uygun
elektrik akimi olarak bilinirdi.Fa-
kat DA direng kayiplart o kadar
buyuktu ki, her mil kare igin bir
~gu¢ santralina gerek vardr. llk ak-
“kor ampuller (110 Volt'ta), gug
santrallarina yak in olsalar bile
parlak yanmiyorlar ve bir milden
daha az uzakliktakiler ise kaybo-
lan guce bagli olarak ssnik yani-
yorlardi. :
1884'de geng Tesla, kafasi fi-
kirlerle dolu ve cebinde 4 sentle
‘New York'da gemiden ayrildi.
Tecribesi, onu dogru akim motor-
lari ve dinamolardaki komutatsrin
sonsuz sorunlar yaratan gereksiz bir
karigikhik olduguna inandirmisti.
"DA Uretecinin" bir komutatsrle-
dig devrede tamamen ayni ysdne
akan dalga dizileri seklinde alter-
natif akim olugturdugunu gordi. O
zaman, motorda dénme hareketini
saglayacak bir DA elde etmek icin,
yontem tersine gevrilmeliydi. Her
elektrik motorunun endivi'si, mo-

_toraAlternatif Akim (AA) beslemek

.....

icin dondugu andamanyetik kutup-
larin ysnlerini degistiren, doner
komutatsrlere sahipti.

iILHAM

Tesla'ya gore bu dogru akim
sagmaligin daniskasiydi. Hem je-
nerator (Ureteg) hem de motordaki
komutatory ortadan kaldirmak ve
AA't tum sistemde kullanmak dkla
uygun gelmekteydi.Fakathic kimse

alternatif okimda ¢aligabilen bir
motoru olusturmamizti, ve Teslabu
sorunu gok dusgindu. 1882 Subatin-
da, Budapegte 'nin bir parkinda Szi-
getti adinda bir sinif arkadagi ile
gezinirken aniden haykirdi. "Bul-
dum. Simdi degistirime dikkat et.'
O anda tum elektrik endustrisinde
devrim yapacak olan, dénen man-
yetik alani bulmustu. Donen ele-
mana baglanti geregi olmayacakt.
Komutatsr yoktu artik.

Sonradan tum alternatif akim
elektrik sistemlerini tasarladi. Al-
ternatorler, elek trik enerjisinin
ekonomik iletimi ve dagitimi igin
gerilimyukseltici ve alcaltic
transformatsrler, ve mekanik gug
saglamak igin AA motorlari .
Dunyanin her tarafinda harcanip
giden su gicinin bollugundan
esinlenip, gerekli olan heryere

"enerjiyi dagitabilen hidroelektrik

santrallariyla bu buytk gicun el-
de edilmesini tasarladi. Budapeste
de "Bir gin Niyagara Gaglayanini,
elektrik elde etmek igin kullanaca-
gim" diyerek dinleyenleri sasirtti.

EDISON TARAFINDAN
CESARETI KIRILDI

Tesla'nin aradigi firsat ve sans
kolayca eline gegmedi.O zamanlar
New York'da, Pearl caddesindeki
ilk laboratuarinda akkor | ambas:
icin pazar aramakla mesgul olan
Edison'a rastladigi zaman Tesla,

s i ERYa fre s ”
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genglik heyecaniyla, kendisinin
buldugu elternatif akim sisteminin
agtklamasint yapti. Bu dusinceyi
derhal ve tamamen kestirip atan o
buytk adam, "Sen teori Uzerinde
vaktini harciyorsun' dedi.

Bir yil boyunca, uzun boylu,
zayif Yugoslav, bu yabanci tlkede
agliktan korunmak igin micadele

"etti. Gungeldi,cukurkazarak ge-
cimini sagladi.Fakat birlikte calig-
t1g1 gukur kazici, Western Union'un
ustasi, yemek saatlerinde Tesla'nin
ilgilendigi yeni elektrik sistemleri-
nin hayali tariflerini dinleyerek,
bu konu Uzerinde bir plén yapti.
Tesla'yt A.K.Brown adli firmanin
sahibiyle tanigtirdi. Tesla'nin par-
lak planlariyla buyulenerek, Brown
ve bir ortagi buyuk bir atilim yap-
maya karar verdiler. Ortaya belir-
Ii bir miktar da para koydular ve
bu parayla Tesla (simdiki bat:
Broadway) giiney besginci caddede
33-35 No'da bir deney laboratuar:
kurdu. Orada Tesla jenerator,
transformatérler, transmisyon (ile-
tim) hatti, motorlar ve 1siklar gibi
tasarladig sistemlerin tUminin
planlarint hazirladi .Bunlardan
usanmadan galigtt, her detay igin
planlar silinmez bigimde zihnine
kazilmisti. Hatta iki ve Ug fazh
sistemleri de tasarladi.

Cornell Universitesinden Pro-

fessr W.A. Anthony yeni AAsis-
temini sinadi ve derhal Tesla'nin
senkron motorunun en iyi DA mo-
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Nikola Tesla

foruna esit yeter!likteoldugunu
agikladr, ‘

ALTERNATIF AKIM
ORTAYA CIKIYOR

O zaman Tesla butin kisimlara
sahip bir tek patent altinda siste~
mini tescil ettirmek istedi. Patent
Burosu her onemli fikir igin ayri
bir dilekgeyle bag vurulmasinda
israr etti. Tesla 1887'nin Kasim ve
Araliginda dilekgelerini verdi, ve
daha sonrcki alti ayda yedi tane
Amerika Birlesik Devletleri Patent~
lerini aldi. 1888 Nisaninda gok
fazli sistemini de igeren dort ayr
patent i¢gin basvurdu. Bunlar da
hizla, bekletilmeden verildi. Yi-
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Iin sonuna kadar 18 patent dahaal -
di. Bunlari, gesitli Avrupa pateni-
leri izledi.Bukadarhizladagitilan
bu patent ¢iginin, egi gérilmemisti.
Fakat fikirler ilgingti. O kadar ki,
bir gelisme veya bir tahmin yoktu.
Bu yuzden patentler tek bir tartig=
ma bile yapilmadan verildi.

. Bu sirada Tesla, New York'da
AIEE (simdiki IEEE)'nin bir toplan-
tisinda gok gosterigli konferans ve-
rip, tek ve gok fazli AA sistemle -
rinin gosterisini yapti. Dinya mi-
hendisleri, muazzam geligmenin
kapisini agarak, telle yapilan
elekirik enerjisi iletimindekisinir-
lamalarin giderilmis oldugunu gér=-
duler. .

Fakat, kim bu timuyle daha iyi
olan, sistemi uygulayacakti? Do-
gal olarak, kurulan Edison- Gene-
ral Electric kurulusu degil, Aksi
halde kendi tim yafirimlarinin es-
kimis oldugunu kabul edeceklerdi.

iste tam o sirada George Wes-

linghouse, Tesla'nin laboratuari-
na gitti ve Tesla ile tanigti. Ta-
nigtiklari sirada Tesla 32, Westing-
house 42 yasindaydilar. Her ikisi
de kabiliyetli, baogarili birer mu-
hendis ve elektrigin hayrant idi.
Westinghouse, Tesla'nin agikla-
masini dinledi, gésterisini izledi ve
hemen kararint verdi.

Westinghouse "Alternatif akim
patentlerin igin bir milyon dolar
nakit ve ayrica satig payi verece-
gim" diyerek teklifini yaptr.
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Tesla heyecanlanmadan "Satig
payini beygir gici bagina | dolar
yap, anlastik" diye cevap verdi.

iki adam bu kadarkolayca, ta-
rihi antlagsmayr yapip el sikigtilar.

Tesla amacina erigmisti. Fakat
fikirlerine inanip kendisine yardim
edenleri unutacak insan degildi, ve
derhal laboratuarini paracadestek -
leyen Brown ve ortagina bir milyon
dolarlik ¢ekini gonderdi.Dahason
ra Westinghouse'in ardindadkiler,
onu, Tesla'yla yaptigr antlagmanin
beygir gict bagina | dolarlik kis-
mindan kaginmaya zorlamalarina
ragmen, iliskilerin hizla gelistir-
digi aralarindaki dostluk, buna bir
sire engel oldu.Fdkat, Teslasmri-
nun geri kalan siresi boyunca ge-
gimini ve aragtirmalarini destekle~
yebilecek olan satig payindan fera-
gat etti.

Ulke capindaki Westinghouse
yatirimlarinin basarisi, gelisen
elektrik endustrisinde rakip duru-
munu korumak igin General Elec-

~tric, Westinghouse'dan bir lisans

almak zorunda kald.

lyi bir Gcretle tartigilan lisans,
Tesla igin bir serefti. Tartigmada
Tesla, agikca alternatif dakimin
Umitsizligi ve denemelerin ise za-
man kaybi oldugu konusundadki,
Edison'un ilk sozlerini hatirlattr,

HAKIKAT OLAN RUYA

1890'da, Uluslararast Niyagara
Komisyonu elektrik Uretmek igin,

Radyo-TV Elektronik



Niyagara ¢ aglayaninm gicini
kullanmak amaciylagaligmayabas-
ladi. Bilgin Lord Kelvin komisyo-
nun baskanligina atandt ve o der-
hal DA sisteminin eniyisi olacagi-
nt actkladi, Fakat, eder gi¢ 26
mil stedeki Buffalo'ya iletildigi
taktirde AA'in gerekli oldugunu
sonucgta kabul etti. Boylece, so-
nugta Tesla'nin sistemini kullan-
maya ve buytk tirbinlerle AA
uretmeye karar verdiler. Teklifler
[892'de yeni kurulan Cataract
Construction Co. sirketi tarafindan
istenildi. '
Wastinghouse on tane 5000 HP'
lik hidroelektrik jeneratsru iginve
General Electric ise iletim hatti
icin kontrat yaptilar,BUtun sistem=
_iletim hatti, yukseltici ve algal-
tict transformatdrier Tesla'nin 2 faz

projesine uygundu. Hareket eden
pargalari azaltmak igin, digtan do--

nen alan ve icisabit armaturly bu-
yuk alternatsrler planlanmigti.

O zamana kadar bu buyuklukte
hicbiri yapilmadigr igin, bu tarihi
proje heyecan yaratti. Dakikada
250 devir yapan, herbiri 1775 Am-
per veren, 2250 Volt'luk on buyuk
alternator, iki fazli 25 Hz'de,
50000 HP veya 37000 kW 'lik ¢ikis
olusturuyordu. Rotorlarin herbiri,
3 metre ¢capinda, 4,5 metre uzun-
lugunda (dusey jeneratsrlerde 4,5
metre yukseklik) ve 34 ton agirli-
gindaydi. Sabit pargalarin herbiri
50 ton agirhigindaydi. Gerilim,
iletim igin 22000 Volt'a ¢ikarildi.

Radyo-TV Elektronik

' Niyagdrd icin pl&n'dnanﬁOOO bey-

gir guctinde elektrik jeneratori ..

UZAKTAN RADYO
KONTROLU

Sonradan Telsiz denilen, radyo
alaninda Tesla'nin snculugu, Mors
koduyla yapilan haberlegsmeden de
daha ileri gitti.1898'de New York
sehrinin Madison square Garden
(Madison Parki) de telsizle uzaktan
kontrola ait parlak bir gosteri du -
zenledi. Birinci geleneksel Elek-
trik Fuarinin gelistigi yer ve ge-
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nellikle Barnum-Bailey sirkinin
galistigi buytk alanin ortasina bi-
yUk bir tank koydu ve suyladoldur-
du. Bu kiigik gslin Uzerine, yuz-
mesi icin, | metre uzunlugunda an-
ten diregi olan, sag gsvdeli bir
tekne koydu. Teknenin icinde bir
radyo alicisi ve gesitli gemi manev-
ralarini yapmak iginbataryaile ga-
lisan bir cesit elektrik motoru vardi.

Seyredenlerin arka tarafindan,

Tesla gemiye seyircilerin istegine
gore ileri gitme, sola veya sada
donme, durma, geri gitme ve dona-
“nimdakigiklari yakip sondirme gi -
bi esitli hareketleri yaptirdi.Unu-
tulmaz gésteri tim seyircileri hay-

*000--0-’00‘-0"-’00"00"00’0.00--00“0

DERGIMIZIN OKURLARINA HiZMETi ’
Dergimizde yayinlanan bazi semalara ait
Yk BASKILI DEVRELER. k%%
okurlarimiz igin &zel olarak hazirlanmis bulunmaktadlr Bunlardan hazir
olan ve hemen temin edebileceginjz baskili devreler:
1 — 6, ciit say1 18 de vyer alan «Te[ewzyon Anten Amphf:katoru»

(75 TL.)

(75 TL.)

tap Yaymevn P.K.: 1126 Karakdy -

melidir,

<
«koo00000‘»oooooooo;ooooooooqoo00
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ran biraktigr gibi gunliuk gazetele-
rin 6n sayfalarinda yer aldi. Fakat
bu, uzaktan radyo ile kontrol ysn-
temlerini kullanarak, guntmuzde
ayin yizeyineinsanlari indirece-
gimizi, o ginkag kisi dusunebilir-
di ki?

(Devam edecek)

TAKIM QANTANIZI HAZIRLADIK
Bilgi Isteymlz

K.: 1126 Karaksy - [STANBUL

2 — 6. cilt sayl 15 de-yer alan «Mors Cah;ma Os&latoru» (6. TL)
3 — 1972 Yilhgimizda yer aian «FM Verici» (7,5 TL.) ‘ :
4 — 7. cilt sayi 24 de yer alan «TV 3. Band Anten Kuvvetlendiricisi»

Bu baskili devreler, bedeli posta havale5| ile (Elektromk Derg: ve Ki-
istanbul adresine gonderilmekle temin
edilebilir. Odemeli olarak istenildigi taktirde, lstek mektubunuza 3 TL. de-
gerinde posta pulu eklemeyi unutmayiniz.

Mektupla yapilacak isteklerde, 2 TL’lik posta pulu mektuba eklen-

Dergimizin okurlarina bir hizmeti olarak ve 'sadece masraflari kargi-
liginda veriien bu baskili de sler disinda yeni sayslarlm!zda yaym!anacak
olan semalara ait baskili devreler de hazirlanmaktadir. -
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BGL

" BCL (RADYO YAYIN
ISTASYONLAR!NI

DINLEME)

Bildiginiz gibi Kisa Dalga Din-
leme (SWL) radyo amatsrliginin
bir bslumudur.Ancak bazi amator-

ler radyo yayn istasyonlarini, bazi -

SWL kurallarinabagl kalarak din-
lerler. Bu tur yapilan dinlemelere
Radyo Yayin istasyonlarint Dinleme
ya da kisaca BCL denilir. SWL ve
BCL konularinda Radyo-TV Elek-
tronik ve TRAC Radyo Amator
Mecmualarinin eski  saytlarinda
genis bilgiler verilmistir., Ozel-
likle Bahri Kagan ve ilbeyi Aga-
beyoglu gibi amdtsr arkadaglari-
mizin yazilari ilgi gekicidir.

Kisa Dalgada Dinleme yapabil -
mek igingok iyi biranten gerekli-
dir. BCL i¢in Dinleme bantlar: :
IB3m, 6m, 19m, 25m, 3l m,
49 m, 75 m'dir. Bir amatdrin rad~
yosunda bu bantlar varsa, dipol
anten, uzun-tel anten ya da dikey
anten turlerinden birini alicisina
uygulamasi gerekir.Asagidagegen
ay igerisinde dinledigim istasyon-
lardan bazilarini vermekteyim. Bu-
rada belirtilen dinleme saatleri
GMT yani Greenwich saat ayarina

Rddyo-TV Elektronik

Cihan EMRE

goredir. Bu saatleri Turkiye saat
ayarina vygulamak igin, bunlara
iki saat eklemek gerekir.

BBC. 25,12 metre dalga boyu
Uzerinden, 4.15-4.,30
Turkge yaymlan izlendi.

DEUTSCHE WELLE (DW). 7275
kilo Hertz Uzerinden, 4.10-4.,40
arasinda Turkge yayinlart izlendi.

IBRA. 9670 kilo Hertz 31,02
metre dalga boyu Uzerinden,
[9.05-19.30 arast izlendi. ,

BBC. 25,12 metre dalga boyu

arasinda

Uzerinden, 18.15-19.00 arasinda

Turkge yayinlari izlendi. SINFO

43333. :
VOICE OF IRAN. 15 085 kilo

Hertz uzerinden, 16.15 de Farsga
yayini duyuldu.

RADIO PORTUGAL. I3 metre
bandinda, 21 485 kilo Hertz Uze-
rinden, 18.15'de Almanca yayin=
lari duyuldu

DUETSCHE WELLE 25 metre
bandinda, 18.40'daki Turkge yayi-
ni icin rapor: SINFO 43232, 18.45
teki rapor‘ise: SINFO 33333. %
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IBRA RADYO

IBRARADI.), Isvegte Stockholm
kentindedir. Bu radyo hristiyanlik
propagandasi  yapan bir misyoner

kurulug olup gesitli dillerde yayin-

yapmaktadir. Turkge dahil 21 ayri
dilden yayin yapmakta olan IBRA
Radio, Portekizdeki " "RADIO

TRANS EUROPA" rsle istasyonun-

dan her gin GMT saatayariyla
[7.00-21.00 arast 9670 kilo Hertz
Uzerinden yayin yapmaktadir.

Bu radyonun programlari, Mo-
nako'nun bagkenti Monte Karlo'
dan Turkg¢e yayin yapan " Trans
World Radio (TWR)" nun aynidir.
Anlasildiging gore, ™" ile I"2A

Mithat AYDIN
D JPSHK

radio birbirlerine bagli kuruluslar-
dir. Hatta yayinlanacak program-
larin ayni stidyoda hazirlanip ban-
da alinmaktaolduklari saniimakta-
dir.

3l metre bandindan yayin ya-
pan IBRA radyonun rdle istasyonu
250 kW gugle yayin yapmaktadir.,
Yayin dilleri : Arnavutga, Bulgar-
ca, Cekge, Ingilizce, Estonyaca,
Fince, Fransizca, Almanca, Yu-
nanca, Macarca, ltalyanca, Let-
tanyaca, Litvanyaca, Norvegge,
Polonyaca, Romence, Rusga, Is-~
vecge, Turkge, Ukraynaca ve Yu-
g slavyacartir,

A o o o e o o i o P o o o o B o o o o o o o o o o o o
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ORVEASI

—— 1

Zeki CEVIK

5-EMETOR CIKISLI
KUVVETLENDIRICT

Bir kuvvetlendiricinin gérevini,
basit olarak, diusik gerilimiyuksek
gerilime donustirmek seklinde du-
sunebiliriz,

Gerilimkuvvetlendiricilerinden
bagka sik sik kuvvetlendirme yapan
degisik devrelerle de kargilagiriz.
Bu devrelerde kuvvetlendiricinin
gorevi kesin olarak belirli degil -
dir. Ornek olarak, dakim kuvvet-
lendiricileri, gug kuvvetlendirici-
leri, empedans degistiricileri (bun-
lara "Ayirici Katlar"dadenir), ters
ceviriciler ve islemkuvvetlendiri-
cileri gosterilebilir.Transistor, e ~
sitli devrelerde butun bunlarin se-
¢im hakkini bize vermektedir. Biz
bunlarin uygulanisini arastiracagiz.

Transistor, esas olarak akima
kargt duyarli bir devredir. Bu ne-
denle, bunabir akimkuvvetlendiri-
cisi olarak bakabiliriz. inceleyece-
§imiz devre, emetor gikigh kuv-
vetlendiricidir (daha 6nce kisaca

~deginilmisti). Akim kuvvetlendiri-

Radyo-TV Elektronik

cisi belirli bir gerilimle uretilen
cok kuguk bir girigakimiyla, yak-
lagik ayni gerilimle galigan birgi-
kig devresine daha yuksek bir akim
veren, bir devre demektir. Eger
giris ve ¢ikig gerilimlerinin titre-
simlerinin ayni oldugunu, fakat
giris akiminin dugtk oldugu kogu-
lunu kabul edersek : bu, girig dev-
resindeki direnclerin gikis devre-
sindekilerden daha buyuk olacagi-

cekil 26- Rl Uzerinden akan baz
akimina bagli olarak emetsr aki-
mintn dlgtlmesi.
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DENEYCININ SAYFASI

ni belirtir. Burada ¢ikis devresin-
deki direnglerde ayni gerilim de-
gisikligine karsilik olan akim de-
gisikligi daha fazladir. Sekil 26,
bu soylediklerimizi gosteren bir
deneme devresidir.

- Pl, baz dkimini Trl'e iletmel
icin gerekli olan degisken gerilim
kaynagini saglamak amaciyla kul-
lanitir. Ol¢u aletinin icdirencinin
sifir oldugunu kabul ederseniz, baz

akimin hesaplanmast kolaylagir. Pl

en Ustte oldugu zaman, bu gerilim
en fazladir (+ 9 V).

Bu durumda baz akimi

9 -Vbe 8,4
100k ochm 100

= 0,08 mA

Tr
o, M @
5k

60-100uA
#" gcios
r2[]1k

ov

O

Sekil 27- Transistorin baz akimi-
na gére baz-emetsr geriliminin
slgilmesi.
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sekil 28 - A ile B arasindaki geri-
lim farkt 600 mV kadar oldugu za-
man transistsr emetor gikigl kuv-
vetlendirici olarak ¢aligir.

Pl'inbu durumunda emetsr dev-
resinde Slgeceginiz akim 30 mA
kadar yuksek bir deger olacaktir.
Akan akimin, 300'e yakin bir fak-
torun etkisiyle bir yukselme olacak
tir. Transistordeki akim kazancin-

- dan dOIOy’I (hFE) emetsrdeki akim

hesaplanir :

Kollektor akimi = hFE x baz akimi

- Emetor akimi = kollektsr akimi

baz akimi
le = (hFE x Ib) - Ib
le = Ib x (hFE - I)

BCIO8 igin hFE, 200-300 kadar
oldugundan slcilecek olan emetsr
akiminin baz aktminin iki Ug yuz

R‘ad‘yo -TV Elektronik



kati kadar olacagt anlagilir. Bu
hesaplamadan  anlagilacagi  gibi,
yalniz hFE'nin kesin bir degeri
igin bu sonug bulunabilir, hFE ise

her transistor igin, numaralari ayni

olsa bile, farklidir. Bu durumda
emetdr devresinde dlcecediniz ke-
sin akim kullanmakta oldugunuz
transistsre baglt olacaktir. Daha
sonra, bu her transistsrdeki hFE
degisikliklerini kompanze etmek
(dengelemek) igin yapilacak is-
lemleri gérecegiz. Sonug olardk,
bir transistsr kullanarak akim kuy-
vetlendirilebilir. PlI'i degistirdik-
¢e, emetdr akiminin baz akimiyla
dogru orantili oldugunu gsrecek-
siniz.,

2imdi, bu konuda Sekil 27'deki
devreyi kullanarak bir degisiklik
yapabiliriz. ilk bakista baz aki-
minin 60 pA'den ¢ok fazla oldugu

santlabilir. Cunki baz ckimint si-

Dokunma

telleri |
Irl

sekil 29- Parmaktan akan kigik
bir akim, emetsr akimi akmasing
saglar ve bu R2 uzerinde bir geri-
lim fark: olusturur.

Radyo-TV Elektronik

Dokunma telleri

ekil 30- A noktasindaki gerilim,
Rl ile parmagin olusturdugu gerilim
bslicusunden alinir,

mrlaxcm, emetdr devrésindeki R2'
dir. Once bunu ¢5ziml eyelim.
Bunun igin, Pl ayarlanarak dlcilen
baz akimt, sifirdan 30-60pA' ik
en yiksek bir degere ulagir . (en

- yuksek deger transistorinize bag-

lidir). Plen yuksek degere ulastigi
zaman, baz akiminin, 9V'yn [000
ohm'absltmu (9 mA kadar) oldugu-
nu disinmek yanilticidir. Boy |l e
dusindiginiz zaman, Trl'e baz
akimi uygulanmaya baglanir bag-
lanmaz emetsr ak iminin R2'den
gegmeye bagladigint sanmig oluruz.
Bu ise R2'ninuglari arasindaki ge-
rilim farkini azaltir, B'deki geri-
lim yukselir. Bu durumda baz aki-
mi, A ve Bnoktalar arasindaki
gerilim farki ile kontrol edilmek-
tedir (A ile sase arasinda degil).
sekil 28'de B ve A'daki gerilimler
arasinda kigik bir fark vardir.Bu
fark 600 mV olup, baz emetsr ge-
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DENEYCININ SAYFASI

riliminin dusmesinde oncultk ya- .

par. Simdi tekrar geriye, Sekil 27
ye donerek, R2'yi 100k ohm'luk
bir dirence yukseltin. Transistor
tarafindan strilen baz akiminin
10 katt kadar azalacagini gsrecek -
siniz.R2'yi 100 ohm'a dusiirun. Baz,
akimi bu kez esas degerinin 10kat
kadar artacaktir. Demek ki, tran-
sistor giris gerilimini izleyen bir
cikig gerilimi verecek vebuizleme
Yetkisi transistorid, B'deki gerilimi
A'ya gotirmek igin yeterlibaz aki-
mini akitmaya zorlayacaktir.

Girig akimi kendi kendini sinir=-
lamakta ve transistor gok yuksek
*Sekil 31- Dokunmalt gtk anchtart.
' Uygulamada R2, Rl'e gdre kritik
degerdedir.Bunlar devreninduyar=-
ligina etki eder.

‘bir baz direnci varmig gibi gorin-,

mektedir. Diyebiliriz ki gerilim
kaynagina yuksek bir girig direnci
gosterir ve gikig gerilimi de asag
yukari kay nakla ayni gerilimdedir,
fakat emetsr akimi giris akimindan
gok fazladir.

DOKUNMALI ANAHTAR

Bu devreyi bir desu yonden ele
alabiliriz.Bir gerilim kaynagindan
belirli bir akim gelmekte oldugunu
var sayalim (Sekil 29). Bsyle, do-
kunmaya duyarlibir devreile, bag-
ka bir devreye yuksek akim verile-
bilmesi i¢in, parmaklardan gok ki~
Uk bir akim gegecektir. Iki devre
arasinda parmaklarlakspri kurmak,
baz dkiminin akmasina ve emetsr
gerilimininkaynak gerilimine yuk-
selmesine neden olur. Derininaki-
mi iletme yetenegine ve sizin iyi
bir iletken olup olmadiginiza gs-
re, yeteri kadar bir baz dkimi,

Dokunma
tellers

10k
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iginizden gegip B noktasindaki ge-
rilimi = 9 V'a yukseltecektir. R2
yi dyle bir degerde secmistik ki,
deriniz bu yeterli akimin gegme-
sine izin verecek kadar duguk di-
rengli olamaz, Bunedenle, B nok-
tasindaki gerilim tam olarak baz'i
izleyemez ve 8lgeceginiz gerilim,
~dugmeye bastirdiginiz kuvvete
baglidir. B noktasindaki gerilimi
+ ?V'agikarmak igingerekliolan,
baz akimini dusirmeniz gerekir. Bu
ise, girig gerilimini B noktasinin
izleyebilmesi igin gerekli olan
emetdr akimini azaltmakla olur.
Bu da, R2'nindegerini 100 k ohm'a
ctkarmakla saglanir.

Trl'in emetsrinde direncle
orantilt bir gikig gerilimi elde etf-
menindaha gegerli bir yolu, slcu-
lecek olan emetsr akiminin tran-
sistorin hFE'si ile sinirli olmadi-
gina emin olmaktir. Bu durumda,
emetsrindeki ger ilimi (baz-emets
rundeki az) yansiyan, Trl'in bazin-
da bir gerilim elde etmek icin, Rl
ve vicutdirencinin gerilim dag: -
limi Uzerine etkisine dayanan bi
devre (Sekil 30) kullanabiliriz.
Transistsrin kollektsr/emetsr dev-
resindeki akim, yine vicuttan ge-
gen akimdan gok fazla olup, diger
devreler igin bir isaret olarak kul -
lanilmaya uygundur. ki ug arasin-
da parmaklarlakspri kuruldugu za-
man, Trl'inbazindan kicuk bir
akim ckar. Bu ise, Trl'in kollektsr

emetsr devresinde daha yuksek bir

Radyo-TV Elektronik

aktm dogurur (Sekil 31). Akim bu-
radan Tr2'nin baz devresine girer
ve buradadahadakuvvetlendirile-
rek, léamba Uzerinden devrini ta-
mamlamak igin oldukca yuksek bir
baz akimina gerek duyan, Tr3 ters
geviricisine geger. Biraz dustnur-
seniz R2'nin &zel bir amaci olma-
di§ini gorirsuniz. Tersine Tr2 igin
baz akimi elarak kullanilabilecek
olan, Trl'in emetsrindeki akimi
harcar. Ogle ise R2 devreden ci-
kartilabilir ve devre ¢alismaya de-
vam eder. Bir emetsr cikisli kuv-
vetlendiricinin baska bir emetsro
beslemesi de dusunulebilir. Ozel-
likle gok buyuk bir giris direnci
gereken devrelerde buna ¢ok rast-
lanir ve bayle bir birlestirmeye
"Super alfa ¢ifti" denir.

(Devam edecek)

RADYVO-TV

ELEKTRONIK ¥

Dergisinin

’9.

CILDI CIKMISTIR.

Bayiinizden Araymz.
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ELEKTRONIK KURSU

Elektrik ile ilgilibilgilerimizin
cogunun kuramsal olmasina ragmen
elektrigin etkileri bilimsel gekilde
.agtklanacak kadar belirgindir.

Kuramsal olarak kabul edilen
elekiriksel sorunlarin matematiksel
olarak anlatimi okurlarimiza .z or
gelebilir. Ancak, elektriksel ku-
ramlarin timié yamatematiksel ola-
rak ya da elektrigin etkileri nede-
niyle kesinlik kazanabilmistir. ‘

Elektronik, elektron yayimi ve

elektronlarin hava boslugu ya da

yari iletkenlerden gegmesiileilgi-
lenen bir bilim dalidir. Dogal ola-
rak elektronigin tanimi bu kadar
kisa olamaz . Ancak buyuk bir yak-
lagimla, elektronik elektrigin al-
cak akim bolumudur  denilebilir.
Elekironik biliminde elektronlarin
kaynagt ve hareketleri ile ilgile-
nildiginden, elektrontarin hareket-
leri nedeniyle olugan etkilerinian-
latmaya gegmeden once, elekiro-
nun hareketinin ne oldugunu ve na-
s1l oldugunu agiklamak yerinde olur
sanirim.

Genellikle elektronik devreler
dort temel elemanla kurulurlar.
Bunlar, a) Direng, b) Bobin, c)
Kondansator ve d) Elekiron tupl
veya Yari iletkenlerdir. lleride bu
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Hazirlayan :

H. Veysel GULERYUZ

elemanlarin timinu genis olarak
inceleyecegiz.

ELEKTRONIGIN TARIHGESI

Elektronigin iki temal unsuru,
elektriksel ve manyetik kuvvetler-
dir. Bizim radyo, televizyon ve
telsiz gibi tum haberlegme sistem-
lerimizin galigmalarinin ana unsu-
ru olan, boglukta 1sik hizi ile ya-
yilan, elektromanyetik dalgalar
da bu iki kuvvetten olugmaktadir.

Gecmisde bilimsel ugragitarini
surduren ilk bilginler, manyetik
alanin elekirikten tam olarak ba-
gimsiz oldugunu samyorlardi, Gu-

Sekil : 1 *
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nimizde ise, manyetik alan ile

elektrigin bazi yonleri ile birbir-
lerine ne kadar bagimli oldugu
bilinmektedir.

Eski Yunanbilim adamlart, yal-
nizcamiknatislanmig bir demir par-
gasinin etrafindaki bazi egyalari
ceken bir kuvvete sahip tek mad-
de olmadigini biliyorlardi. Demir-
den baskabazi maddelerin, surtul-
larini gektigini bulmuglard:.

Bir beze surtilen amber gubugun,
etrafindaki kuvvetin, miknatislan-
mis bir demirin etrafindaki kuvvet-
ten farkli oldugunu da gsrmuslerdi.
Yani manyetik ol mayan, amber
gubugunun etrafindaki kuvvetin
manyetik szellik gosteren madde-
leri cekmedigini ve manyetik bir
kuvvetin ise agag talagi veya kagit
pargasi gibi manyetik olmayan mad-
deleri ¢ekmedigini gormuslerdi.
Daha sonralar ise, kauguktan ya-
piimg maddelerin, yunlu veya
ipekli kumaslara surtuldukten son-
ra, amber gibi talag ve kagit par-
caciklarini gektigini de buldular.
Sekil I'de bir cam gubugun yunlu

- bir kumasa surtuldikten sonra ka-
git pargalarini gekisi gorulmekte-
dir.

Bukuvveti agiklayabilmek ama-
ciylal600 yilinda William Gillbert
tim maddeleri iki simifi  ayrdi.
Bunlar : Elek trik!i maddeler ve
elektriksiz maddelerdi. Amber cu-
buk gibi szelliklere sahip madde-
ler, elektrikli olarak kabul edil-
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Sekil : 2

misti. Gunumizde ise bu ayirim
kabul edilmemesine ragmen, Elek-
trik kelimesi ayni amagla kulla=-
nilmaktadir. ‘

Bir amber gubugu, bir kumagin
Uzerine surtulurse, cubuk elektrik
ile yuklenir ve cubugun etrafinda
gozle gsrilmeyen birkuvvet olusur.
Biz bu kuvvete "Elektrik Kuvveti"
diyoruz. .

1733 yilinda bir Fransiz bilim
adamt, bir cam gubugun kedi kir-
kune surtilmesiyle, hem camin hem
de kurkin elektriklendigini ve kedi
kirkunun ittigi elektrik yuklu par-

gaciklari cam gubugun cektigini

gordiy. Bu gozlemlerinin sonucunda
bilgin, birbirine ters "Elektrik
Kuvveti" olugturan iki cesit elek-
trigin bulundugu dusincesine ulag-
1.

Amerika Birlegik Devletlerinde
ise Benjamin Franklin, bu iki tur
elektrigi birbirinden ayirabilmek
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amaciyla birine arti ( +) digerine
ise eksi ( =) adlarint koydu. Ben-
jamin Franklin, bircam pargasinin
bir ipekli kumagasurtilmesiyle cam
Uzerinde olusturulan elektrik turi-
ne arti elektrik yuku (Sekil 2), bir
kauguk gubugun bir kedi kirkine
surtilmesiylekauguk Uzerinde olug-
turulan elektrik turine ise eksi
elektrik yukt adlarini verdi. Hig
bir elektrik yuku ile yuklenmeyen
maddelere ise Notur adi verildi.

Elektrik yukli maddeler arasin-
daki gekme veya itme kuvvetleri
bazi deneylerle gosterilebilir. Bir
kauguk gubugun bir ucu bir kurk
pargasina surtulur ve tam ortasindan
bir ip ile asilir. ikinci bir kauguk
cubuk da ayni sekilde kurke surtt
lerek elektriklendirildikten sonra,

duran diger kauguk ¢ubuga dogru
yaklastirilirsa, astli gubugun di-
gerinden uzaklastigr gorulur. Asili
cubuga bu kez kendisinin surtile-
rek elektrikle yuklendigi kurk par-
cast, Sekil 3B'de goruldugu gibi
yaklastirthirsa, gubuk kirke dogru
hareket ederek yaklagir.

Ote yandan bir ipek kumasa
surtulerek elektrikle yuklenen bir
cam cubuk, Sekil 3C'de goruldugu
gibi asili olarak duran kauguk gu-
buga dogru yaklastirilirsa, kauguk
cubuk cama dogru hareket ederek
yaklagir. Eger bu kez bir cam gu-
bugu elektriklendirmek igin kul-
landigimiz ipek kumag pargasini,
astli duran elektrikle yuklukaugul
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Sekil : 3

cubuga dogru, Sekil 3D'de gorul-
""" kauguk
cubuk itilerek ipekten uzaklagir.
Birbirine yaklastirilan elektrikii iki
cam cubuk da, iki elektrikli kauguk
cubugun birbirlerini itmesi gibi,
birbirlerini iterler (Sekil 3E).
Buradakirk ve cam, her ikisi de
kaucuk gubugu gektikleriiginayni
turden elektrik ile yuklenmislerdir,
yani her ikiside arti yoklenmigler-
dir. Ayni sekilde kauguk ile ipek

" kumag parcasi eksi elektrik ile yuk-

lenmislerdir.

Bu deneylerden goruyoruz ki,
iki tur elektrik yada elektrik yuku
vardir .Ayricabu deney bize iki tur
elektrik yukunun birbirlerine karg
olan etkilerini de belirlemektedir.

Gelecek Sayida : ELEKTRIK ALANI

Radyo-TV Elektronik



TELEVIZYON ALICISI

. Simdiye kadar bir sahnenin ya-
yinlanmasinin nasil gergeklestiril-
digini sahne gérintusinin ve sesin
elektriksel isaretlere donusturile-
rek nasil yayinlandigini inceledik.
Simdi ise, biraz da sistemin teki
ucuna bir gz atalim. Televizyon
alicisini gorelim.

incelemenin kolay olmasi igin,
alici bir takimkatlara bsltnur . Her
bir bslumunkendilerine gore belirli
szellikleri vardir, Ornegin yuksek
frekans (YF) veya tunerbslimi,
gelen isaretleri seger, kuvvetlen-
dirir, ara frekans (ArF) isaretlerine
donusturir. ArF isaretlerialic
icersine gider.Senkronizasyon bs-
lumu ise senkronizasyon isaretleri-
ni ayirir ve kuvvetlendirir. ilerde-
ki yazitlarimizda her bir bslum ay-
ri ayri gézden gegirilerek kuram-
sal incelemeleri yapilacaktir.Ari-
zalarinin nasil olustugu ve onarim
onerileri verilecektir, Ilkin tele-
vizyon altcisinin bir butun olarak
gozden gegirilmesinin ilerki agik-
lamalarin anlagilmasi igin buyuk

Radyo-TV Elektronik

TELEVIZYON |

= yararlagi vardir.

KURSU

Diindar SABIS

Bir tetevizyon alicisininyakla-
stk yedi ana bslumu vardir.

1. Anten tarafindan alinan isa-
retlerden yalnizca istenilen istas -
yonun isarefi segilip alinabilmeli

. ve digerleri alinmamalidir.

2. Resim isaretleri, ses isaret -
leri ve senkronizasyon isaretleri
birbirlerinden ayrilmali, her biri
kendilerine ait bslumlere gitmeli-
dir.

3. Dusey ve yatay saptirma iga-
retleri Uretilmeli ve resim tupine
uygulanmalidir. ‘

4. Video isareti kuvvetlendiril-
meli detekte edilmeli ve resim ti-

pune uygulanmalidir,

5. Dusey ve yatay senkronizas-
yon isaretleri kuvvetlendirilmeli
birbirinden ayrilmali ve kontrol
edecekleri saptirma devrelerine
gonderilmelidir.

6. Sesisareti kuvvetlendirilme-
li detekte edilmeli ve hoparlore
uygulanmalidir,

7. Gerilimkaynagi, her birka-
tin galigsmasi igin gerekli gerilim-
leri saglamalidir,
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Alicinin bslumlerini ve her bi-
rinin ana gorevlerini gosteren bir
blok sema Sekil 19'da gorilmekte-
dir. Bu blok semada alicinin kon-
trol noktalari sembollerle belirtil-
mistir.

ANTEN

Evvelce gordugimuz gibibirle-
sik video isareti ve ses isareti se-
cilenbirkanalda genellikle tek bir
verici anteni tarafindan yayinlanir.

Alici anteninin ana gérevi yayin-
lanan bu isaretleri almaktir,

Anten tarafindan alinan bu isa-
retlerin aliciya iletilebilmesi igin
anten baglanti kablolari kullantlir,
Anten baglanti kablosunda birbi-
rinden yalitilmig iki iletken tel bu-
funur. Bunlar ¢ok az bir kayipla
isaretleri antenden ali1p aliciya
iletirler.

YUKSEK FREKANS
BOLMESI (TUNER)

Alicidaki yuksek frekans bsime-
si gogunlukla TUNER diye isimlen-
~ dirilir.Tunerin bir kag gdrevi var-

dir.ilk kat, alicinin ayarlt oldugu
kanaldaki isaretleri alir. Ayni za-
manda tunerin bu kismi istenmeyen
diger isaretleri almaz. Tunerin bu
istenmeyen isaretleri almama szel-
"ligine secicilik denir. Bu terim
radyoda oldugu gibi televizyonda

da ayni anlami tagir,

Tuner bsliminde yiksek frekans
kuvvetlendiricisi, karistiricive
osilator katlari bulunur.  Yuksek

frekansli isaretler, yuksek frekans
kuvvetlendiricisiyle kuvvetlendi-
rilirler. Kuvvetlendirilmis yUksek
frekansli isaretler, karistirict ka-
tina gelirler.

Burada osilatsr tarafindan tre -

- tilen modulesiz yuksek frekansli

isaretlerle karistirilirlar . Bukarig -
tirma isi radyoda oldugu gibidir.
Sonuglari aynidir. Bir ara frekans
isareti (ArF) olusturulur. Ginumiz-
deki TV alictlarinda  olusturulan
ara frekans isaretleri 35 MHz'in
etrafinda (Ses igin ArF 33,5 MHz
ve resim icin ArF 39,0 MHz) dir.
Kanal segicisi bulunanalicilar-
da, Sekil 19'da oldugu gibi, Kanal
anchtari, ayarli devreler ilekanal -
lar1 seger.Bsylece herbirkonumda
gelen, yuksek frekansli isaret ile
osilatorin Urettigi isaret birbirleri
ile karigarak ArF isaretini olustu-
racaktir, Ornegin kanal secicisi
5 inci kanal konumundaysa i¢ osi-
lator 214, 25 MHz 'lik bir isaref Ure -
tir. Bu isaretle 5 inci kanalinre-
sim (175,25 MHz) ve ses (180,75
MHz) tasiyicilari alicininresim
ara frekansini 39,0 MHz ve ses ara
frekansini 33,5 MHz olusturur. In-
ce ayar kontrolu, gogunlukla de -
gisken bir kondansatordir. Osila-
torun frekansini gok az kaydirarak
resim ve sesin istenildigi gibialin-
masini saglar. Televizyon alicisi-
nin yuksek frekans bslimu genel-
likle diger bslumlerden ayri bir
pargadir. Her tarafi kapali metal
bir kutu iginde bulunur.
Gelecek Sayida : Resim Ara
Frekansi ve Resim Detektory



N :
“LUHT
1gouko
wijegy 1sowet Spo|q Srwpataysog uIuISIoNo AL
PN , : 1sopgel
- 110ho 10AD ojyouy AR
AEuen faondns ‘
Apjo), Mv
y
1HR[PMOp Boudk
ouijdos ; .E:_.Eu
2000 1 = <0000 kil
a4pamauy] 2
Aojo\ a;tlol' e h
suupfaigos 110An .
DY U
Aojo suosely opoy - . oY Enm .
1oAp el oy uofsoziuo U A wotses )
ospmouy] P Puag “ 104o 90Uy ouoy “
4efng 4etna N i
! |
i
159]0.A0p i
punitydos < “ haad b '
Astng i “
t '
swiydejiiqos i i
Aatng 1 “
1
njoyuod . 1 ]
APpiRg i !
(ssp1u03) PR— R iR [
njoyuoy m“kv. nw_ _~ ' "
ey I H 1
. 1 !
TuspeAAmy | aR1fe) Hoy ! TUB{RAAN, |
oapip [ H.Mn_x = e 4hy wysoy B 7 oy _.n; A -
1 1
_B—m:nvcv“:t H .
cueznp oy . !
SA Swe|zadow I { i
19 ]uiqoq pwiydos ! e e ———— et
“ouID )PP CUNNY)
e R I LN
Kpodop HoRY 595 l&ll. 1104o s8¢

uRguy

|
L

57

Radyo-TV Elektronik



Wartio Pagat

Hakan YAVUZ-iZMIR

1973 yilhiginizda sayfa 87'de
yer alan sayin Kemal Severoglu'
nun "4 transistsrlt Hizir" yazisin-
daki "manyetik kafayt" nasil bu-
labilirim? Bu manyetik kafay: Is-
panyol gitarima takmam miumkinse
nastl takabilirim? Cilt 10 say: 4l
sayfa 23'deki Sayin Sait Kuter'in
"Elektronik sifreli kilit" yazisinda
butun anahtarlara birden bastlsa
role caligmaz mi ?SCR'lere sogutu-
cu takilmast gerekli midir?

Burada kullanilan "

lkafa"

manyetik
, Teyp okuma kafasidir ve pi-
yasada vardir. Siz gitariniza boy-
le bir baglanti yapabilirsiniz. An-
cak bu bir elektro-gitar baglantisi
gibi olacaktir.Sifrelikilitin anah-
tarlarina belirli bir sirailebasihir-
sa kilit agilir, Bu sira sifredir.

Sira yanlis yapilir veyadigme-
lerin hepsine ayni anda basilirsa
kilit agilmaz. Sifrenin szelligi de
buradadir zaten. Fazla yuk altin-
da olmadigindan SCR'lere sogutucu
baglanmayabilir. Ama isterseniz ve
yerlmz de varsa sogutucu baglayin.
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Qosta Kutusn 1126 karakoy Jstanbut

Kenan DUNDAR-ANKARA

"Derginizi her ay aliyorum ve
begenerek okuyorum. Bir amatdr
olarak mumkin oldugu kadar yarar=
lanmaya ¢aligiyorum. Bu yUzden
TRAC dergisinin butun personeline
sonsuz minnettarim.

Derginizin birinde yayinlanan
8 tuslu elektronik orgu yaptim, sesi
piyasamizda bulunan orgun sesin-
den degilde bisiklet dudigu ve ben-
zeri gibibir sesveriyor. Ben sizden
daha geligmis transistorlu ve 16 tug-
lu, disdirengleri seridegilde para-
lel veuyarli olanbir org semastri-
ca ediyorum. TRAC 72 Yilliginda
bulunan ve 14 tuslu olan orgu yap-
madim onun sesininde 8 tuslu ola=
ninki gibi olacagini tahmin ediyo-
rum. "

istediginiz gibi, cok sesli bir
org semast, "ELEKTRONIK DUN-
YASI" dergisinin beginci sayisinda
yayinlanmigtir. Bu devrede kulla-
nilan transistérlerden PNP olani
BC328 ve NPN olanlart ise BC338
dir.Bu devre ile istediginiz sonucu
alabileceksiniz.

Radyo-TV Elektronik



BASKILI DEVRE
YAPIMI

Ramazan DEMIREL

Dergimizin 45, sayisindaki
Marko Pagasitununda Alp Batur'un
sordugu soruya bildigim kadariyla
bir cevap vereyim dedim.

Alp Batur arkadagimizin merak
ettigi kadar diger amatdr arkadag-
larimizin da merak ettigini Umit
ederek, baskili devrelerin yapimi
hakkinda teknik bazi bilgileri ver-
meyi yararli gériyorum.

Baskili devrelerin yapimindabir
gok metodlar kullaniImaktadir.Fo-
to-aching ve Foto-Offset metodla-
11 bunlar arasindadir. Foto-aching
ve foto-offset metodu ile baskil
devre yapmada, bakir kaplanmisg
ince bir plastik levha zemin olarak
kullanitir. Foto-aching metodunda
bakir plaka Uzerine 1g13a kargi du=-
yarli olan kimyevi bir madde ile
kaplanir. Bakir kapli bu pléka bir
fotograf filmi yerine geger. Yapi~
lacak cevrenin daha snce hazirlan-
mig bulunan filmi bakir kapli pla-
ka Uzerine konur ve 1s1ga tutular.
Boylece, plakanin 1sik alan kisim-
larindeki kimyevi madde ortadan
kalkar ve igik almayan kisimlardaki
ise, plaka Uzerindekalir. By iy-
lemden sonra plaka, bir "aching
banyosy igerisine konur,Bu banyo,
plékanin gtk alan kisimlarimdaki
bakiri, pléka Uzerinden ssker. Ci-
ger birbanyodaigik almayankisim-

H
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8 inci sayisinda baglayan,

lar Gzerindekikimyevi madde yika-
narak pléka Uzerinde yalniz bakir-
dan iglenmis esas devre kalmigolur.

Foto-Offset metodunda ise: n-
ceden hazirlanan, bakir kapli pla-
ka Uzerine, yikanacagi banyodan
muteessir olmayan offset kimyevi
maddesi ile resimlendirilir. Sonra
banyo i¢erisine konan plékanin
kimyevi maddesiz kisimlarindaki
bakir sskilerek plaka Uzerine yal -
niz resmedilmis bulunan devre ka-
lir.Devreyi teskil eden bakir tize-
rindeki ecza, kimyevi bir madde
ile yikandiktan sonra plaka tzerin-
de yalniz bakirdan islenmis bir dev-
re kalir,

Eytp BOZKAYA-ANKARA

Teyp bandina video isareti kay~
dedilebilir. Ancak, bunun hangi
kosullar altinda yapilacagr hakkin-
da bilgi edinmek istiyorsaniz®
"Elektronik Dunyasi" dergisinin
"Man-
yetik Bantli Video Teypler" adli
yazi serisini okuyunuz,

Piyasaaa satilan kitlere FM
bandi "UKW) eklemek ¢ok zordur.

Faka! bsyle bir FM alicinin yapimi
hakkinda bir yazi hazxrlamakfcylz
ileride yayinlayacagiz .

Huseyin BORAZAN-DiYARBAKIR

Sayt 40sayfall'de yer alan "lgik
Kontrollu Motor" yazisini okuyun.

Sizin istediginiz sema budur., Ko-
layca uygulayabilirsiniz. *
59



Transistor Karakteristik

devreleri

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan sequlerek Tirkgeles-

tirilmistir.
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Bir cember icinde yer alan sayi, o noktadaki dog- -
ru gerilimi Volt olarak gdstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gdsterilmistir.

Bir 8lcU aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak ©
devreden gecen akimi gdstermektedir. AB sinifi kuvvet-
lendiriciler igin ise cevrenin cektigi en az ve en ¢ok
akim alt alta ayni dikddrtgenin igerisine yazilmistir,

Ucgen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparlor seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-
parlorin yik empedansint ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yuksek gicii watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparlér yerine aynt karakteristiklere sahip bir trans-
formatdr de kullanilabilecektir. )

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o bc-
binin empedansini gdsterir. Bu empedans degerlerine
gore bir transformatdriin primer ve sekonder sargilar
hesaplanabilir.

Nokta nokta cizilen elemanlar ise devrenin i¢ di-
rencini vaya i¢ kapasitesini gosterir.

Bu devrelerde direncler zikzak cizgilerle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikddrigen seklinde gosterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gérmekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK

Radyo-TV Elektronik
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GEMI TELSiZ ANTENLER]
"~ VE BAKIMI

ALICI ANTENLERIN
BAKIMI

- Elektronik ya datamelek -
tronik role aracihgiyla baglani -
yorsa, en az ayda bir olmak Uzere
“bu devrelerin iyice ¢alisip calis -
madiklarini kontrol edin.

a: Long Wire anten, b, g: Kam-
ct anten (whip), ¢ : Kafes anten
(cage ant.), d : Tevcihli (beam)
e : Ground plane anten c : Loran
anteni, f : D.F. anteni. Buanten -

leri kullaniglarina gsre isesusekil-

de siniflandirabiliriz : |- Ana Ve~
rici anteni (a,b,d,e,g), 2- Yedek
Verici anteni (b,d,e,g), 3- Alici
anteni (b,g), 4- Yardumcn seyir
cihazi anteni (c, f)

L iR ==pv e

vimmw
ﬂilﬂ ‘m ay l

Yalgin BAYKENT

(Uluslararasi telsizei)

- Alicinmiz zaman zaman tutuk-
luk yapiyorsa muhakkak yukarida
belirtilen elemanlardanbiriiyi ga-
higmiyordur. Bu durumda eger tuplu
role varsa tUpUnu degistirin. Rsle
kontaklarini saf benzinle iyice,
araliklarini agmadan silin.

- Verici antenlerinin bakiminda |
oldugu gibi bu antenleri de gosteri-
len ayni sureler i¢inde anlatildig:
gibi bakimdan gegirin. Anten es-
kimigse muhakkak yeni antenitek
kollu telden hazirlayin ve Uzerini
zimpara ile iyice temizledikten

Radyo-TV Elektronik
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sonra ince gres yagi ile kaplayin.
Eski yeri alternatif akim  Ureten
kaynaklara yakinsa buradan uzak-
lara bir yere baglayin.

- BUtun antenlerin inisini (yani
desantlarini) muhakkak empedans-
lart kullanma talimatnamelerinde
belirtilen koaksiyel kablolardan
yapin.

- Eger verici anteninden ayri
kullanilan bir anten sistemi ve bu-
na bagli birkag tane aliciniz var-
sa Anten kuvvetlendiricisi denilen
ve icinde bir ¢ok tup veyatransis-
tor bulunan ve alicilart yuksek di-
zeydeki bir isaretin zararlietkile-
rinden koruyan &zel bir devre de
bulunacaktir, Bu durumda hig ol -

AN

{ |
Y,

ATES HAVYALARI k

HER SEYI ERITIR
' 0 MRS
)

r

mazsa senede bir, bu szeldevrenin
yalniz tuplerini orjinalleri ile de-
gistirin, Aksi taktirde bir gin ba-
karsiniz ki buttn alicilarin bobin
takimlari yanmistir. Bunun da bu-
tun kabahati size ait olacaktir.
Bugiin gemilerde bulundurulan
modern telsiz cihazlari yaninda
son sistem antenler dekullaniimak -
tadir. Fiyatlari yuzbinleri bulan
bu antenlerinbakimint telsizci ya=-
pacaktir, Eger telsizcinin bilgisi
yoksa veya antenin Uzerinde bulu-

nan birkag tane kol hoguna gitme-

digi icin kesmeye kalkacak olursa
bitun muhaberesi felg olacagr gibi
gemide bulunan herkesin de haya-
tini tehlikeyekendi eliyle atacak-
tir.Cunky agir denizlerlebogusan,
veya yanan bir gemi, SOS verdigi
anda biitin bu gergekler telsizcinin
kafasina carpip belki de yedekte
bulunan anteni baglamaya zaman
kalmadan gemiyi terketmek zorun-
da kalacaktir.Son olarak sunu be-
lirtmek isterim, bir gemi antenihig
bir zaman ucuza gtkmaz. lyi bir
anten de bitin geminin emniyetini
saglar. *
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TURKIYENIN En Dayanikli ve TURKIYENIN
Her Yerinde En Guglu Neticeyi Vererek Gergek
Goruntuyu Saglatan, Tuketicimizin Guvenini
ve Hakli Olarak Untnu Kazanmig Olan

¢ AalCA =" PRAKTIKA

Televizyon Antenleri
ve
TV Anten Kuvvetlendiricileri

YENI KURMUS OLDUGU TESISLERINDE
ELEKTRONIK UZMANLARI iLE
HIiZMETINIiZDEDIR

TAKLITLERINDEN SAKININIZ

irtibat Burosu : Karaksy, Kemeralti cad.

Buyukbalikli Han No. 5|
Telefon : 44 17 46 - 49 22 13

ERSES TICARET ve SANAYii
TV. VE ELEKTRONIK MAMULLERI

KAMIiL GULER
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radye malzemest
elektronik cihaziar

TV ve Radyo
Malzemeleri

ile Hizmetinizde -

@

CESITLI

Amplifikatsr

Tazyikli Hoparlsr Uniti
Duofon ve

Radyo Kit imalati

ODEMELI

MAL GONDERILIR
FIAT LiSTESI
 ISTEYIiNIiZz

PK 187 Kardksy Istanbul

Perakende Satis Yeri : Bankalar cad. No: 49 Karaksy Tel : 49 2285
Toptan Satig Yeri : Bankalar $air Ziya Pasa cad. 62-64 Tel : 44 41 20

Fabrika : Bomonti Kazimorbay sok. 92 $isli-Istanbul

Tel : 46 09 80

Fiyat: 10 TL




